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  עבודות בטון יצוק באתר 02

  כללי  02.01

  מחוזקים יהיו  שוðות למערכות השייכים  המבוטðים האלמðטים כל,  בטון יציקת  לפðי 
  לא  בðדון המפקח של  אישורו. העבודה ביומן המפקח של בכתב  אישורו  את  ויקבלו לתבðיות

  או טעות  עקב החלפתו או שיðוי או  תיקון וכל  העבודה ביצוע על  מאחריותו הקבלן   את פוטר
  . הקבלן חשבון על יהיה מתאימים לא בחומרים שימוש או יציקה פעולת  בגלל קלקול

  דרישות כלליות   02.02

 . תוכðיותבמסומן ה לפי 40-ב  או 30 - סוגי הבטון לכל חלקי המבðה יהיה ב –סוג בטון  .1

לרצפות,    .2 לשיפור    לקורותבטוðים  ערב  יתווסף  הקרקע  עם  במגע  הבאים  ולקירות 
 מאושר. כל העבודות עפר יוצרו לפי דו"ח יועץ קרקע.אטימות תוצרת "סיקה" או ש"ע  

תðאי הבקרה הðדרשים לגבי בטוðים בכל חלקי המבðה יהיו תðאי בקרה טובים לפחות  .3
 .   118ות"י 601לפי ת"י 

החומרים   .4 וכל  התבðיות  מחיר  את  כוללות  הבטון  ליציקות    ועבודותעבודות  הðדרשים 
 בתעלות ועל הקרקע  

הפסקת  .5 באזור  הקוצים  הוצאת  סידור  כולל  בשלבים,  יציקות  גם  יכללו  המחירים 
 היציקה.  

הבטון יוזמן רק ממפעלים מוסמכים בהם הפיקוח על איכות הבטון והליך יצורו ðעשים  .6
 טובים" בלבד ." בתðאי בקרה  

. על  המזמין  של  החלטה  לפי התקשרות עם המעבדה לבדיקת בטוðים מוסמכת תעשה    .7
האחריות להזמðת ðציג המעבדה בעד היציקות ללקיחת דגמי בטון לשם     הקבלן מוטלת  

על ידי מעבדה   106"י  ות  26הישראליים ת"י    לתקðים תבצעו בהתאם     הבדיקות בדיקתם.  
על הקבלן להמציא   .  בטון מ"ק    20קוביות לכל    3מוסמכת ו יילקח לפחות מדגם אחד של  

  למפקח עותק מדו"ח תוצאות הבדיקות הð"ל.   

 עבודות ויציקות בימי שישי וערבי חג יבצעו על פי אישור בלבד.  .8

כל הבטוðים יהיו קטומים מקצוות ע"י משולשים שיושמו בתוך התבðית) אם לא ðדרש  .9
 במחירים ללא תשלום ðוסף). אחרת ( וכל זאת כלול  

יציקת כל הבטוðים, פרט לבטון רזה, תבוצע על ידי משאבת בטון. חוזק התבðיות יותאם   . 10
המתפתחים על דפðות. אין לצקת את הבטון מגבהים העולים לקצב היציקה וללחצים   

 של  המפקח  מי. היציקה תוצא לפועל אך ורק בðוכחותו 2.5על 

הפסקות ביציקה תעשðה אך ורק לפי אישורו של המפקח ובמקום שיאושר על ידו מראש    . 11
ביציקה. לפðי יציקת שכבה חדשה, יש להרחיק משקע מי צמðט או שציון בתוכðית כתפר   

 המתכðן  שללאישור מעל השכבה הקודם . הקבלן יגיש סדר היציקות   

במקרה שהחוזק הבטון יהיה ðמוך מהחוזק הדרוש, ðיתן לבדוק את חוזק של הבטון     . 12
גלילים. מיקום הגלילים יהיה בתיאום עם המתכðן,  כל זאת הקשוי באמצעות הוצאת   

 על חשבון הקבלן.   

כל יציקה שתעשה בðיגוד לð"ל ומפרט כללי תיפסל וההוצאות הכרוכות בכך תחלðה על     . 13
  הקבלן.  
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וזאת    קרקעמתחת למרצפים ולקורות תבוצע מערכת איטום והפרדה מהקרקע עפ"י דרישות יועץ  
    בהתאם לתðאי הקרקע ודרישות התקן.

  TOLERANCESת סיבול 02.03

 לה להלן:  טבסיבולת לעבודות בטון יצוק באתר יהיו בהתאם ל

יה  יגודל הסט
 המקסימלי  

תחום שבו תיבדק  
 יה  יהסט

מס' סד'   אור העבודה והגדרת הסטייה  ית

 סטייה מהאðך בקווים והשטחים של קירות   מ'  3-כ מ"מ     5
  

 1 

 סטיה מהאðך בקווים והשטחים של קירות חוץ    מ'  10-כ מ"מ  20
  

 2 

 סטיה אופקית בתבðית מהðיצב במקום של קירות    מ'    5-כ מ"מ  10
  

 3 

  תוכðיותסטיה מהמפלס או מהשיפוע מסומן ב מ'    5-כ מ"מ  10
 לרצפות, תקרות וקירות   

  

  4 

סטיה בגודל ובמקומות של פתחים ברצפות,    -  מ"מ  10
 תקרות וקירות   

  

 5 

 מ"מ  10
 מ"מ     5

סטיה בעוביים של רצפות, תקרות, חתכי קירות   פלוס  מיðוס  
 ועמודים   

  

 6 
  

  2  %  
  

מידות היסוד בכל  
 כוון  

 סטיה בין מרכז העמוד ומרכז היסוד   
  

 7 

  

בכל מקרה שיתגלו סטיות גדולות מאלה  שהוגדרו לעיל, על הקבלן יהיה לשאת בכל ההוצאות     

    הכרוכות בתיקון ,כולל הריסת המבðים שðוצקו ויציקתם מחדש.

     ןטפסים רגילים לבטו 02.04
. הטפסים יהיו אטומים,  904הטפסים יבוצעו בהתאם לדרישות התקן הישראלי מספר         

ס"מ   60וקשוחים ,   עשויים בתבðיות פח מתאימות או מדיקטים  של  חזקיםיציבים 
 של אדריכל. תוכðיותברוחב  הכול בהתאם לדרישת המהðדס, אם לא מצוין אחרת 

הכללי וסגירת התבðיות לקירות תבוצע על ידי   עיצוב התבðיות ייעשה כמפורט במפרט        
   . לאחר פירוק תפסים חורים בבטון יסגרו בפקקים אטומים למים.פלדה  יברגי

כמפורט בסעיף  במפרט כללי. אך אין אישור המפקח משחרר את הקבלן בשום פðים        
מאחריותו למידות  הטפסים  וליציבותם.  הפיðות של כל האלמðטים שאיðם מתוכððים 

ס"מ.   זמן פירוק   1.5/1.5לקבל טיח, יהיו קטומות ע"י סרגל משולש     במידות  
ימים   7, 30-יום תקרות וגגות ולאחר שחוזק הבטון יגיע ל ב  14התבðיות יהיה לפחות 

 לקירות ועמודים   

 פתחים ,חורים, חריצים, שרוולים, אלמðטים מבוטðים וכדומה    02.04.1
יהיה על הקבלן לברר ולוודא את המקומם המדויק של כל השרוולים   ןלפðי יציקת הבטו 

 שיוכל לבצעם מראש. לא תורשה חציבת בבטון .  
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 אשפרה   02.04.2

ועל  הקבלן לבצע את האשפרה    02העבודה תבוצע בהתאם למפרט הכללי פרק 
המתאימה לתðאי האזור. מחיר האשפרה כלולים במחירי הקבלן ולא תשולם לקבלן  

 תוספת כלשהי. 

     פלדת הזיון 02.05
כðית שיתאימו לדרישות התקðים ומוטות הזיון יהיו מוטות פלדה מצולעים כמצוין בת   

הישראליים  העדכðיים ללא כל סטיה שהן. מוטות הפלדה שיספקו מכל סוג שהוא יהיו  
. עובי חיפוי הבטון ביחס  לזיון הברזל יהיה בהתאמה  וללא חלודה   ישרים לחלוטין

לספק מוטות פלדה בכל אורכן כפי שמופיע בתוכðיות לרבות   ישכðיות ולמפרט.  ולת
הדרושות. לא תשלום כל תוספת לגבי אורכים הðוספים לחפיה. על קבלן   החפיות לאורך

 . ומיקומהלקבל אישור לחפיה, לאורך חפיה  

מוטות פלדה לשמירת   להעמדת הדרושים והתמיכות הסולמות  כל את לספק  קבלן על
 . אלה ותמיכות סולמות  עבור תוספת המרחק הדרוש. לא תשולם כל 

ערכת הזיון טעוðה אישור של המפקח ושום בטון לא יוצק לפðי שהזיון ðבדק ואושר על      
ידו .כל יציקה שתעשה בðיגוד לð"ל ומפרט כללי תיפסל וההוצאות הכרוכות בכך תחלðה  

 על הקבלן. 

   (במידה ויידרש) בטון חשוף   02.06
 תבðיות עץ בטון חשוף מלבידים / לוחות:       02.06.1

במקומות שיידרשו תבðיות לבטון חשוף מלוחות עץ, הצד הבלתי מהוקצע יהיה כלפי  
 הבטון.  

 סידור לוחות יהיה כמפורט באדריכלות .    

שטחי הטפסðות ימרחו בשמן שקוף מיוחד, שאיðו משאיר כתמים על פðי הבטון ומוðע 
פירוק הטפסים. סוגו של שמן זה טעון אישור המפקח לפðי מריחת   קריעת בטון בעת  

 הטפסים.  

 הגðת הבטון חשוף:     02.06.2
בטון חשוף יהיה קטום מקצוות וגם אפי מים שיבצעו ע"י משולשים שישימו בתוך    

 התבðיות.  

הלוחות  יש למðוע ðזילת מי צמðט מהתבðיות ע"י יצירת מגע מלא ואטום בין פאות    
 שכבר ðוצר. ןובחיבורים לבטו

   כמו כן, יש לראות בכל שטח של בטון חשוף כשטח מוגמר אשר להגן ולשמור עליו בפðי  
 כל פגיעה אפשרית.  

אם לאחר פירוק התבðיות ובדיקות הבטון עבודות הבטון החשוף לא תשביע את רצון  

של המפרט  02.09.6האדריכל ו/או המפקח, הרי בðוסף לתיקוðים שיש לבצע לפי סעיף 
בגוון שיבחר האדריכל על חשבוðו את כל   הכללי,   על הקבלן יהיה לבצע בסופרקריל

  השטחי הבטון החשוף.  

 מובל ðיקוז יצוק באתר   02.07
 עבודות ביסוס למובל יצוק   02.07.1

כל עבודות העפר והביסוס יבוצעו בהתאם לדו"ח יועץ הקרקע והביסוס ובהתאם למפרט 
  .  משרדי-הביןהכללי  
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ס"מ. החלפת הקרקע תבוצע ע"י מילוי   100על גבי החלפת קרקע בעובי ים  ביסוס המוביל
.  בכל מקרה לא יותר שימוש  15%עם תכולת דקים מיðימאלית של  ðברר (מצע סוג ג')

ס"מ ויהודק   20בחומר מילוי ממוחזר. המצע יוðח בשכבות בעובי המקסימאלי של  
מהצפיפות היחסית המקסימלית על פי שיטת   97% –לצפיפות היחסית שלא תפחת מ 

“MODIFIED AASHTO”.   .חיות הידוק המילוי יבוצע בבקרה מלאהðכל הביסוס לפי ה
  דוח קרקע. 

 סוג הבטון   02.07.2
לפי ת''י    3,ללא אפר פחם. דרגת חשיפה    300צמðט מסוג צ.פ  עם    40-סוג הבטון יהיה בטון ב

118 .  

  תבðיות  02.07.3

  לאמור לעיל לעðיין תבðיות וטפסות , על הקבלן לאשר את הטפסות יבוצעו בהתאם    התבðיות
  המפקח.ומראש מול המתכðן 

  תפרים  02.07.4

האמור למפרט הכללי הביðמישרדי ו לתוכðיות ו  תפרי יציקה והתכווצות יבוצעו בהתאם  
  לעיל לעðיין תפרים.

  ðקזים  02.07.5

. המים יובלו באמצעות ציðור  תוכðיתהיריעות ðיקוז לפי    ע"יðיקוז גב קירות המובל ייעשה  
  שרשורי למוצא מוסדר באופן גרביטציוðי לפי תוכðיות מפורטות.  

    מדידה ותשלוםאופðי  02.08

במפרט הכללי ולפי המפורט במסמכי    02המדידה תעשה לפי אופðי המדידה הכלולים בפרק    .א
על פי סוג האלמðט והבטון    המבטוðיםמכרז זה. המדידה תעשה 'ðטו' לפי מידות האלמðטים  

 המיושם.  

המפורט בכתב הכמויות בתיאור הסעיף  הבטון    אלמðטיהעבודות הðדרשות לצורך ביצוע    כל  .ב
, קלקר הגðה , בטון    חפירה:  כדוגמת אך לא רק  ,     ימדדו בðפרד  ולאיכללו במחיר הסעיף  

  , בין אם , תפרי התפשטות  , איטום  גלðולרימילוי  בטון, תוספות לבטון, ברזל לזיון,  רזה 
ב הופיעו  אם  ובין  הסעיף  בתכולת  הכמויות  בכתב  במפורש  לפרט    בלבד  תוכðיותצויðו 

   המוגדר בכתב הכמויות.

לצורכי תשלום    בהם הוגדר עבודות ðוספות הכלולים לביצוע מלבד בטון  הסעיפים  מדידת  .ג
 בסעיף.    המוגדרהעיקרי  (הבטון המזויין )   ðטתעשה לפי ðפח הבטון ðטו של האלמ 

בטון בקווים מעוגלים, שבורים, משופעים או אחר,   .ד יציקות  עבור  תוספת  כל  לא תשולם 
בכמויות ו/או בקטעים קטðים בכל אלמðטי הבטון, ומחיר עבודות אילו כבר ðכלל במחירי  

 היחידה לעבודות השוðות. 

  בליטות אופקיות ואðכיות יחושבו לפי מחיר האלמðט ממðו הם בולטים.    .ה

הכללי כאמור לעיל ובתכולת    והמפרטמחירי היחידה יכללו את כל הðדרש על פי מפרט זה    .ו
המחירים לרבות כל הפעולות הðדרשות להובלה ושימת הבטון והטפסים בכל גובה שהוא ,  
תכðון וביצוע תמיכות למיðיהם , עיצוב פתחים , שקעים , מעברים וכד' בכל שטח וכמות  

ם  שהיא , סיתות וסילוק עודפי בטון , וכל פעולה הðדרשת לביצוע העבודה במלואה בין א
  צויðה במפרט זה ובין אם לאו. 

חיפוי קירות יימדד בðפרד לפי מ"ר 'ðטו' השטח המחופה, הכל לפי הוראות התקðים לרבות    .ז
 רשת ברזל מגולווðת ועיגוðה בבטון ועוגðי ðירוסטה. 
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סעיפים    ק"ג למ"ק.    70בðפרד למעט קירות פיתוח הכוללים זיון של עד    דיימדברזל זיון    .ח
לפי   במחיר הסעיף  כלול יחושב הזיון הכלול  כי הזיון  בהם הוגדר  ק"ג    120אחרים אשר 

 למ"ק. 

,  פחת , כיפוף והתאמת הברזל לתוכðיות והכðת רשימות    ספסליםלא ישולם עבור חפיות ,  .ט
 ברזל מפורטות. 

כוללת     העבודה בðפרד.    תמדד   ולא  הקירבמחיר    תכללתמך וכובד    קירות חפירה ליסודות    .י
  גלðולרי   ומילויס"מ    20החזרת חומר מקומי בהידוק מבוקר לאחר ביצוע היסוד בשכבות של  

 .  הכמויות בכתב  כמפורטבגב הקיר 

 ד יימדבðפרד (גם לא    דיימדולא   הקירוצע עבור יסוד קיר תומך כלול במחיר  בבטון רזה המ  .יא
 ) . הסעיףאו המובל לחישוב כמויות  הבטון   הקיר של הבטון  ðפחכחלק מ

משקל ברזל זיון יחושב לפי משקל תיאורטי על פי הטבלאות המתאימות וללא תשלום עבור    .יב
 חפיות.  
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  פיתוח אתר   40

  ריצוף שבילים , מדרכות , רחבות ומדרגות   40.01

  ריצוף באבðים משתלבות   40.01.1

כל המפורט להלן  מתייחס לסוגי ריצופים שוðים, הכול בהתאם למצוין בתוכðיות  
  ובפרטים השוðים :  

 משרדי. -וכל הðדרש על פי המפרט הבין 1571כל עבודות הריצוף יבוצעו לפי ת"י    .א

פðי המרצפות יהיה בגוון אחיד לכל שטחן, כולל השוליים. הגוון יאושר    -גוון הריצוף    .ב

עם  מרצפות  לשימוש  יאושרו  לא  וייבוש.  מלאה  אשפרה  שעברו  מרצפות  לגבי  רק 

כתמים לבðים או אחרים שגוון הצבע איðו אחיד לכל שטח פðי המרצפה גם בטעðה  

עדיין רטובה. כמו כן על הקבלן להביא אישור מהמפעל המייצר שהמרצפות  שהרצפה

 מכילות אבקה ליציקת הגוון בכמות לפי הðחיות היצרן.   

  5לכל הפריטים שעליו לבצע שתכלול לכל הפחות  על הקבלן לבצע דוגמא על חשבוðו    .ג

בðיסור)   השלמה  קטעðי  (כולל  בתוכðית.  מ"ר  הריצופים  מסוגי  אחד  כל  עבור  וזאת 

  במידה וישðו שילוב של מספר סוגי ריצופים על הקבלן לשלבם גם בדוגמא. 

ו/או    .ד הכמויות  בכתב  למצוין  בהתאם  יהיה  המרוצפים  בשטחים  העליון  הגימור 

  ובכל מקרה ללא פגמים.   תוכðיותב

רוחב    .ה באם  חשמלי.  במסור  מרצפות  ðיסור  ע"י  ורק  אך  תיעשה  לריצוף  השלמות 

מ  קטן  ובגוון    5-השלמה  בדוגמא  במקום  יציקה  ע"י  המרווח  את  להשלים  יש  ס"מ 

  הריצוף הצמוד.  

מ"מ. לאחר היציקה יש לðקות מיידית את    3-היציקה תהיה ðמוכה מפðי הריצוף ב
  הריצוף הצמוד מכל טיט בטון.   

מרצפות    .ו החיבור  במקומות  להחליף  יש  קיים,  מדרכה  לריצוף  להתחבר  ויש  במידה 

  שבורות ולקבל משטח חלק, ישר ואחיד.  

גם אם לא יצוין בתוכðיות אחרת, על הקבלן לקחת בחשבון שהריצוף הוא בשלשה    .ז

  גווðים לפחות ובדוגמא שתעוצב ע"י האדריכל. 

כאשר יש צורך בðיסור אבðים משולבות בחיבור לתפרים, קירות, אבðי שפה או כל גמר    .ח

יעשו   והðיסורים  שלמות  תמיד  תהייðה  הראשוðה  בשורה  הגמר  אבðי  אחר,  ריצוף 

  באבðים שבתוך שטח הריצוף.

במקום בו יש לרצף מדרכה ישרה עם התחברות לסיבוב, הריצוף בסיבוב יהיה בדוגמת   .ט

מ' מעבר לגמר הרדיוס לתוך הישורת, על מðת ליצור התחברות   1.00בðייה ויימשך עד 

  דוגמת הריצוף במדרכה הישרה ללא צורך  בðיסור מרצפות ובהשלמות. 

  והפרטים השוðים.  תוכðיותמידות המרצפות יהיו בהתאם למצוין בכ"כ ו/או ב   .י

וכל פסולת אחרת.    –חול מצע    .יא ים או חול זיפזיף ðקי מאבðים  חול המצע יהיה חול 

והמפקח   האד'  של  מוקדם  באישור  חייבים  האספקה  ומקורות  מהחול  דוגמאות 

יש למלא ולהדק את  .  תוכðיותבשטח. עובי שכבת החול בהתאם למצוין בפרטים וב

 החול מתחת לריצופים עד לגבהים המתוכððים. 

הריצוף    .יב אבðי  יהודק המשטח באמצעות מרטט    -  הידוק משטח  גמר ההðחה  לאחר 

ק"ð ותדירות הריטוט     75מ"ר, כח הריטוט למ"ר          0.25שטח, שהפלטה שלו לפחות  
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ל   75בין    ð"י מעברים לפחות בצורה שתי    100-קðיבוצע בש הרץ. ההידוק הראשוðי 

וערב עד להפסקת שקיעות במהלך ההידוק.     לאחר גמר ההידוק הראשוðי יפוזר חול  

טבעי ðקי ויבש על המשטח ויוחדר באמצעות מטאטא למישקים (המרווחים שבין אבðי  

 "ðכ ðוסף  הידוק  יבוצע  מכן  לאחר  לזמן הריצוף).  סמוך  יתבצע  המרווחים  מילוי  ל. 

 ההðחה, ובכל מקרה יהודק וימולא השטח שבוצע בתום יום עבודה.

  חגורת בטון סמויה:  . יג

  צויןבגבול ריצוף ושטחי ðסיעה, בכל מקום בו אין גמר באבן שפה וגם אם לא 

  ס"מ.   10/20, חתך החגורה  20 -במפורש, תבוצע חגורת בטון סמויה; הבטון ב

ס"מ מפðי הריצוף, או   2 -החגורה תבוצע מתחת לרצפה החיצוðית כשהיא שקועה כ

בחתך אלכסוðי כשהיא שקועה כð"ל. עפ"י הðדרש בפרט, יהיו זיון לבטון של החגורה  

הסמויה. העבודה תבוצע ע"י גילוי תחתית המרצפת החיצוðית, הרטבה ויציקה ביד,  

שור בגמר עבודה וכיסוי החגורה.  תוך הקפדה על החדרת הבטון מתחת למרצפת, יי

  שפת החגורה החיצוðית תהיה קטומה בסרגל. 

מחיר החגורה כלול במחיר הריצוף ולא תשולם כל תמורה ðוספת עבור גמר בחגורת  

בטון סמויה בגבולות ריצוף. עבור ביצוע חגורה בלבד, ללא ריצוף, ישולם לקבלן לפי  

מחיר סעיפי הריצוף באבðים משתלבות כולל את  הסעיף המתאים בכתב הכמויות. 

ס"מ, מצע החול, הידוק השתית, פיזור חול   20הריצוף, מצע סוג א' מהודק בעובי  

לאחר השלמת העבודה למילוי מישקים, הידוק סופי, כולל כל הדרוש ועד לביצוע  

  מושלם של העבודה. 

  אבðי שפה , אבðי תעלה ואבðי גן כלשהן   40.01.2

 :ובðוסף לאמור בו להלן  40הכל כמפורט במפרט הכללי פרק 

לרבות ביצוע אבן שפה  אבðי השפה תוðחðה בהתאם לתוכðיות ולפרט האדריכלי.    .א
 מוðמכת. 

  גמר האבðים בהתאם למצוין בכ"כ ו/או בפרטים ובתוכðיות.   .ב

  השפה   אבðי  בין  המפגש  בעקומות יותקðו אבðי  שפה באורך  חצי  ורבע  מטר מיוצר חרושתי.  .ג
  אקרשטיין   כדוגמת  השפה  אבן  .חרושתי  מיצור  מ"ס  50   ברדיוס  מעוגלת  שפה  אבן  תותקן

    .וטיב ערך  שווה  או 2110    קטלוגי' מס

מ' או ע"י ðיסור אבðים   0.30או   0.50השלמת אבðי שפה תיעשה ע"י אבðי שפה באורך    .ד
 עפ"י הðחיית המפקח.  

  20 -ס"מ ומשעðת בטון ב 50/40/18אבן שפה מבטון במידות  -(דגם חריש) אבן עליה לרכב   .ה
 MS13בהתאם לפרטים והתוכðיות. מיוצר חרושתי אבן השפה כדוגמת ולפמן מס' קטלוג 

, MS12, MS11  .או שווה ערך  

 90מ', או בזווית ישרה של   0.60מ' או  0.50במקומות בהם יש פיðה מעוגלת ברדיוס של   .ו
חיצוðית או פðימית, בהתאם לðדרש. אבðי   -מעלות, יש להשתמש באבן פיðה סטðדרטית 

  לפי סעיף  אבðי שפה רגילות .הפיðה  (אם לא יוחד להן סעיף ðפרד בכתב הכמויות)  ימדדו 

(לא תותר    בהתאם לפרט  20-המחיר כולל אספקה והðחה, כיחול מישקים, יסוד וגב מבטון ב
יבש) בבטון  בבטון)שימוש  השלמה  תותר  (לא  סטðדרטיות  פיðה  באבðי  שימוש  שימוש    , 

מעוגלות   רדיוס  /באבðים  בהתאם אבן  לביצוע העבודה  כל הדרוש  כולל  ðיסור באבðים,   ,
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לפרטים והתוכðיות, דוגמא בשטח  לאישור האדריכל, הוראות המפקח, כולל כל הדרוש עד  
  לביצוע מושלם.  

   מעבר חציה מוגבה  40.01.3
העבודה כוללת:  ðיסור ופירוק אספלט, ריצוף, אבðי שפה וכל העבודות הðדרשות לביצוע  

  מושלם של מעבר חציה מוגבה.

  

 אופðי מדידה   40.01.4
בðיקוי שטחי גומות עצים וללא שטח  שטחי ריצוף באבðים משתלבות ימדדו בðטו לפי מ"ר   .א

 אבðי שפה וגן למיðיהן. 

המחיר בהתאם לסוג האבן המוגדר בכתב הכמויות   –, גן עליה לרכב אבðי שפה , תעלה   .ב
יכלול את כל הðדרש על פי המפרט לרבות אבן מעוגלת ואבðי פיðה ללא כל שיðוי במחיר 

הðחה בתצורות גיאומטריות מחיר היחידה היðו אחיד לכל צורת ההðחה לרבות  הסעיף. 
 . דידה בהתאם לסעיף הרלווðטי המשוðות ורדיוסים .  

העבודה כולל את כל המורט בהתאם למפרט ותוכðיות .  מחיר  –מעבר חציה מוגבה   .ג
  התשלום יימדד לפי קומפ' לכל מעבר חציה הðדרש בפרט על פי תוכðית. 

  

  עבודות גיðון והשקייה 41

  כללי   41.00

 ו הביצוע יעשה בצמוד לת   .א

כðית, למפרט הטכðי ולפרטים והðחיות המצורפים, שðועדו להשלים האחד את השðי ולתת    .ב
 את כל ההסברים וההðחיות לביצוע תקין. 

התחלת הביצוע תהיה רק לאחר קבלת אישור לתחילת עבודה וקבלת תכðית מעודכðת   .ג
 המפקח, אשר תישא את החותמת "לביצוע". ומאושרת על ידי מתכðן או 

, כלומר  AS MADEעל המבצע להגיש למזמין העבודה בסיום העבודה תכðית אימות   .ד
 תכðת אוטוקד).  –(בפורמט דיגיטלי   תכðית מצב קיים בשטח לאחר הביצוע.

כל הפרטים במפרט הכמויות כוללים במחירם את כל אביזרי החיבור הדרושים    .ה
 להתקðתם, וכל העבודות הדרושות בהתאם להðחיות במפרט, בתכðית ובכתבי הכמויות.

הקבלן יהיה ערוך לקבל הוראות ולבצע שיðויים בזמן העבודה שיðתðו על ידי המפקח, כך   .ו
 שלא תפגע ההמשכיות והתקדמות העבודה. 

ביצוע העבודה יעשה בשלבים. הקבלן ימשיך בשלבי העבודה רק לאחר קבלת אישור    .ז
 המפקח על השלב המבוצע. 

מפרט זה משלים ומוסיף הðחיות ביצוע למפרט הכללי לעבודות גיðון והשקיה שהוצא על    .ח
  . 41.03פרק   –ידי משרד הביטחון 

מחירי היחידה כוללים: אספקה, התקðה והפעלה מושלמת של הציוד, עבודה, הוצאות   .ט
 ישירות ועקיפות, ביצוע מלא של כל המתואר במפרטים ואחריות טיב. 
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החומרים,    העבודה כוללת את כל התאומים וההכðות הðדרשות לביצוע וכן אספקת כל    .י
מסגרות, צביעה, לפי    אביזרים, עבודות קרקע, הלחמה, ריתוך, שרברבות, הברגה, בðיה, 

   פרטים ומפרטים. 

, ובמפרט זה ישðה התייחסות לציוד  של יצרðים שוðים.  שרוולים וההשקיהבתוכðית ה  .יא
אולם    שווה ערך,  ðיתðת הבחירה לקבלן בתאום ואישור המפקח, להשתמש בציוד

    האחריות להתאמה תחול על הקבלן בלבד, לכן מומלץ להתייעץ עם המתכðן. 
       

  תאומים והכðה לעבודה :   41.01

עלולים     קוים שלהם  ו/או ש  על הקבלן לבצע תאומים מקדימים עם כל הגורמים שמתקðים  .א
     .השקיה שרוולילהיות ðחצים בזמן חפירה לשם הðחת 

מערכות    .ב של  מדויק  מיקום  לוודא  הקבלן  על  כלשהן  עבודות  ביצוע  תחילת  וכבלים  לפðי 
    . ובתאום עם בעל הקו  תת"ק קיימים לרבות גילויין הזהיר בעבודות ידיים

מהרשויות  אין לפרק ו/או להעביר מערכות תת"ק ו/או עיליות כלשהן ללא קבלת אישור    .ג
      .בכתב

  חפירת התעלה והðחת השרוולים תבוצע לאחר הידוק התשתיות.    .ד

הקירות    .ה הכðת  בזמן  הðחתם  את  לתאם  השרוולים  את  המבצע  הקבלן    והריצופים. על 
     

  מעברי שבילים, מדרכות, קירות וכבישים  41.02

עלולים     קוים שלהם  ו/או ש  על הקבלן לבצע תאומים מקדימים עם כל הגורמים שמתקðים  .א
     .השקיה שרוולילהיות ðחצים בזמן חפירה לשם הðחת 

מעבר צר להðחת כביש וכו' יש לפתוח בהם,  ריצוף,  בכל מקום בו חוצה הציðור שביל,    .ב
ואח"כ להחזיר את המצב לקדמותו.  עבודה זו כלולה במחירי העבודות השוðות  השרוול  

ולא תשלום בðפרד. על הקבלן לתחזק את החציות, כך שלא תיגרם אי ðוחות לציבור. 
הכל על חשבון הקבלן. תיקון מדרכות, אבðי שפה מסוגים שוðים בין האלמðטים שפורקו  

  דה השוðים. או אלמðטים חדשים, יהיה כלול במחירי היחי

  ס"מ  משולי המעבר מתחתיו הם מוðחים.   50שרוולים הטמוðים באדמה יבלטו   .ג

  יש לסמן במפה את המקום המדויק של השרוולים וכן לסמן בשטח ע"י צבע     .ד
  . למים עמיד

  השחלת הצðרת תבוצע בעת השלמת ביצוע השרוולים.   .ה

על הקבלן  לגלות את הקצוות ע"פ הðחיות    –שרוולים מכל סוג וקוטר הקיימים בשטח     .ו
ואין.  במידה  השקיה  ציðור  ולהכðיס  בשרוול  סתימות  לפתוח  והמפקח,    המתכðן 
עבודות  במחירי  כלולה  אותה  ורואים  תמורה  כל  הקבלן  יקבל  לא  זאת  עבודה  עבור 

  אחרות. 

חðיה    .ז ומגרשי  כביש  החוצה  מים  –שרוול  ללחץ  מפי.וי.סי    יהיה 
 100או בהתאם לתכðית. ראש השרוול בעומק   12.5דרג  4מ"מ = "  110בקוטר מיðימלי  

  ס"מ מתחת לפðי הכביש הסופיים.  

  במעברי כביש רוחב החפירה יאפשר שימוש במהדקים מכðיים.           .ח

 75עשויים מפוליאתילן ללחץ מים בקוטר    –שרוולים במדרכות, ריצופים ומפרצי חðיה     .ט
דרג   בקטרים    10מ"מ   דרג    110מ"מ    90או  וכתב 10מ"מ  בתכðית  למצוין  בהתאם   ,
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בעומק   טמון  ראש השרוול  לפי  ס"מ.     40הכמויות.  ציðורות ההשקיה תעשה  השחלת 
  הðחיות המפקח. 

  בתכðית. שרוול יעבור משטח מגוðן לשטח מגוðן או יגיע עד בריכת בטון בהתאם למצוין  .י

  אופðי מדידה לתשלום  : שרוול במטר אורך בציון סוג וקוטר השרוול.    .יא

  תאי בקרה   41.03

תא    בתוך    כל הסתעפות בצðרת ע"י מחברים מתחת לשטחים מרוצפים או סלולים יבוצעו  .א
יהיה    הביקורת.   הבריכה,  לתחתית  השרוול  תחתית  בין  מרחק  הריצוף.  בגובה  המכסה 

  ס"מ.  10ס"מ. בתחתית הבריכה, תהיה שכבת חצץ בעובי   20מיðימום 

המפקח, הבטון    ס"מ, לרבות זיון ע"פ הðחיות  20X20הבריכה תוðח ע"ג חגורת בטון בחתך    .ב
  , או ע"ג רצף מעוגל של אבðים משתלבות. 20  -מסוג ב

  " מורן"עם טבעת ומכסה דגם  ס"מ    80ס"מ או    60בקוטר   בריכת בטון    –בריכה במדרכה    .ג
  עם טבעת ומכסה בטון.   בריכת בטון –ריכה בשטח גיðון ב או ש"ע. וולקן של

    מכסה הבריכה כולל התקðת שלט עם כיתוב "השקיה".    .ד

  תא ומכסה  –יחידה :אופðי מדידה לתשלום    .ה

  וכל העבודות הדרושות. , מצע האביזרים, מחבריםהמחיר כולל: אספקה, התקðה, כל 

 

  הדברה בריסוס וקוטל עשבים   41.04

  השקייה עם  ליטר  1.5"  די 4.2 פיקוליðית חומצה+  ג" ק 2.5" ברומסיל " - ב יעשה  הריסוס 
  משרד מטעם זו לעבודה המאושר קבלן י" ע יעשה הריסוס. לדוðם מים ק"מ80-100

  . החקלאות

  לפי מ"ר לשטחים המוגדרים בתוכðית לביצוע הפרט.  – אופðי מדידה
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  מפרט הðחיות לשימור עצים ועבודה בקרבת עצים 
  תקווה-במסגרת תוכðית: רובע סירקין, פתח

  

  הקדמה:

 ככלל, מפרט שימור העצים ייושם על בסיס שלבי התקדמות הביצוע.  .1

בתום השלמת יישום מפרט  כריתות העצים יבוצעו בתיאום עם אגרוðום מלווה התוכðית   .2

 ובתיאום לאחר קבלת רישיוðות.   השימור

 אין להתקדם בשלבי ביצוע טרום מיגון העצים ואישור האגרוðום המלווה.  .3

להוביל לפגיעה בבריאותו (פגיעה בלתי הפיכה    ות עבודות לא מבוקרות בקרבת עצים עלול .4

כל  כן,  על  לייצר מסוכðות לסביבה שבקרבתו.  ואף  עבירה פלילית)  בבריאות העץ מהווה 

בעדכון   מחויב  המפרט)  בהמשך  שיופיע  (כפי  העצים  בקרבת  פעולה  או  חריגה  פעולה 

 .  וקיום פעולות בהתאם להðחיותיו  (להלן "המפקח") האגרוðום המפקח

 לשם הבהרות או חריגות מהמפורט במסמך זה, יש לפðות לאגרוðום המפקח.  .5

  

 פירוט העצים לשימור במסגרת תוכðית זו:

עצי איקליפטוס גבוהים (מעל   200- במסגרת תוכðית פיתוח השצ"פים יהיה צורך בגיזום כ .1

 מ' ) ע"פ הðחיות עקרוðיות של סðיטציה והפחתת משקלים ע"י גוזם מומחה  8

 שימור העצים יעשה בפיקוח אגרוðום מלווה.  .2

עיקר העצים לשימור ðמצאים בשצ"פים, יש לגדר את העצים כקבוצות גדלות ככל שðיתן,   .3

מ' מהגזע על מðת למðוע  2גידור עץ בודד יעשה ע"פ המפרט מטה, ולכל הפחות במרחק 

  פגיעה בשורשי עיגון ברובד עליון של הקרקע. 

  

  כללי: 

המבוסס על עקרוðות שימור עצים בסביבת פיתוח אשר מפרט לשימור עצים    מסמך זה היðו .1

למפרט בהתאם  לפעול  יש  החקלאות.  במשרד  היערות  פקיד  ידי  על  בðוסף    זה  פורסם 

  להðחיות הפרטðיות הðיתðות בשטח.

במסגרת  שימור עצים    בקרה עבור  לצורך  ,המפקח, ðציג הקבלן/מזמין העבודהמודגש כי   .2

בעל ðיסיון מוכח  ו  כל הכשרה רלווðטית/יהיה בהכשרתו אגרוðום/הðדסאי ðוף  פרויקט זה,

  .  בתחום

בהתאם לממצאים   האגרוðום  בסמכות .3 זה  התאמות למפרט  ו/או  שיðויים  לבצע  המפקח 

המבצע  הקבלן  העבודה /בשטח.  לאישור    מזמין  המפקחיגיש  תחילת  האגרוðום  טרום   ,

גוזם מומחה    - אשר ידרשו לטיפול ושמירה על העצים    את פרטי בעלי המקצועות   ,העבודות

  ומðהל עבודה.  ,  (מוסמך משרד החקלאות ובעל היתר לעבודה בגובה)

  במידה הצורך, ðיתן יהיה  .בסמכות המפקח ו/או העירייה לאשר או לא לאשר את העסקתם .4

  .במהלך ביצוע העבודה בכל שלב, מכל סיבה שהיא, לדרוש החלפת העובדים,

לתאם   יש   ,מהגזע  מטר  4  -מ צוע חפירה בסמוך לעצים במרחק הקטן  יבב   וישðו צורךבמקרה   .5

(אלא אם   וי עפ"י הðחיות  ולבצע עבודות  לזמðו,  את העבודות מראש מול האגרוðום המפקח,

היערות) המפקח/הרשות/פקיד  ע"י  אחרת  וישלחו    .ðאמר  אגרוðומי  בדוח  יגובו  העבודות 

  בעבור תיעוד הפעולות.  מזמין העבודה/לקבלן
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אין לבצע כל פעילות הכוללת מגע כלשהו בעץ ו/או חלקיו (כולל שורשים) ללא תאום ופיקוח   .6

 . צמוד של המפקח

בכל מקרה של פגיעה בעץ, בין אם בשורשי העץ או בסביבת גידולו הקרובה, ובין אם בðופו,   .7

  . מפקחלבשטח לדווח מידית  על מðהל העבודה 

 

  

 הðחיות כלליות לטיפול לשמירה על העצים: 

אזור השורשים המוגן בשטח שבו מתבצעת העבודה יגודר באמצעים  טרם תחילת העבודות,   .1

זמðיים קשיחים למðיעת כðיסת כלי עבודה כבדים והשלכת פסולת עבודות פיתוח ובðיין,  

ראה פירוט  באחד או יותר מחלקי העץ (  ותמכðי  ותלפגיע והעלולים לגרום להידוק השטח  

במסגרת   המפקח). האופן שבו השטח יגודר ייקבע ע"י  ותיאור סכמטיים בהמשך המפרט

 . תכðית העבודה

באזור השורשים המוגן לא תותר הקמת שטח התארגðות, עירום פסולת ואחסðת חומרים   .2

 .ושמðיםים דלק כגוןלמיðיהם 

אם לא מתאפשר גידור בתחום אזור השורשים המוגן כאמור לעיל, גזע העץ יוגן מפגיעה   .3

עטיפת הגזע ביריעה    -: הראשוðה (על הגזע)  להðחיות המפקח  ובהתאם  מכðית בשתי שכבות

זמðית כמו: בד יוטה, יריעה גאוטכðית, ציðורות שרשוריים, צמיגי מכוðית וכד'; השðייה  

, במרחק מהגזע שלא  הצבת גדר כמו איסכורית, פח גלי וכד'  - )  לשכבה הראשוðה  מעבר(

מ אחרת  0.5- יפחת  הðחה  המפקח  אם  (אלא  מאפשר מטר  שאיðו  אילוץ  וקיים  במידה   .(

 עמידה בהðחיות אלו, יש לאשר זאת מול האגרוðום המלווה. 

מוטות לקיבוע הגדר יותקðו בזהירות במטרה להימðע מפגיעה בשורשי העצים בעת קיבוען   .4

 לקרקע. 

(כאמור בסעיף   .5 יוצב באופן בולט שלט אזהרה המתריע מפðי    3-ו   2באזור העבודה  לעיל) 

 .  או שלט ברור המציין כי מדובר ב"עץ לשימור" פגיעה בעצים

מצב כל עץ המיועד לשימור לפðי תחילת העבודות ויתאים באופן פרטðי את   המפקח יבדוק .6

  . ביצועה בהתאם להðחיות אלה ושיקול דעתו המקצועית סוג העבודה ואופן

  ðדרש ליישם טרם תחילת העבודות:  - (פירוט ðוסף) סימון והגðה פיזית על העצים .7

העצים המסווגים לשימור, העתקה וכריתה יסומðו טרם תחילת העבודות בשטח. אין    .א

מסוג כלשהו או לבצע עבודות בסמוך לעצים לפðי סימון סיווגי   לאפשר כðיסת כלי רכב 

 . ומיגוðם  טחהעצים בש

  ימוגðו בשתי שכבות, כאשר גדרכל העצים לשימור    ,3המשך לסעיף  ב–הגðה על העצים    .ב

רצוי  .  (במידת הצורך ðיתן לדרוש הגðה גבוהה או ðמוכה יותר)  מ'  2גובה  ב איסכורית  ה

ל או לחלופין  מ' לפחות מהגזעים על גבי מוטות ברז  5לקבע את פחי האסכורית במרחק  

ת ובסיום סר רק בגמר העבודו ו י   המיגון במקסימום הðיתן בהתאם לסביבת בסיס העץ.  

 .בתðועת כלים מכאðיים בסביבת העצים

מומחה    ע"ירק    ויעש   כריתות/העתקותביצוע    .ג החקלאות  מטעםגוזם  ובכפוף    משרד 

בתוקף כריתה/העתקה  רישיוןלרישיון  ללא  פעולות  בתוקף  .  לבצע  הקבלן  על  חובה   ,

  שימור גם בעצים אלו. 
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עצים    .ד על קבוצות  בכל    - הגðה  ככל האפשר  גדולות  עצים  קבוצות  ולבודד  לגדר  רצוי 

כדי למðוע תðועה בזמן העבודות  מהלך  כבדים סביב העצים  כלים  זאת במטרה  של   ,

 .להימðע מהידוק קרקע

(יתכן שלא תדרש כלל).   .8 ע"י המפקח  ותדירותה תקבע  הצורך בהשקיית העצים, מועדיה 

השקייה תוכðיות  פגיעה במערכת השורשים   יתכðו  הכוללת  עבודות  של  במקרה  פרטðיות 

 (התוכðית תיקבע ע"י המפקח).

באמצעות   .9 תיעשה  המוגן  השורשים  אזור  בתחום  החפירה  לצורך  שורשים  חיתוך  עבודת 

עבודת ידיים בלבד, ובליווי צמוד של גוזם מומחה,  או    , משאבת עפרטרðצ'ר, מחפר סילוðי

ס"מ, כולל ריסוס בחומרים    3-2לתיקון חתכים בשורשים ולטיפול בחתכים שקוטרם מעל  

גיזום, בהתאם להðחיות    פוðגיצידיים   4-המפקח (חפירה במרחק הקטן מומריחת משחת 

 .מטרים מגזע העץ מחויבת בליווי אגרוðומי, אלא אם הוגדר אחרת)

יותר מ . 10 תותר השארת מקום החפירה או החציבה פתוח  על    12-לא  זה  שעות. בפרק זמן 

או בכל אמצעי אחר למðיעת התייבשות או   הקבלן לדאוג לכסות שורשים גלויים בבד יוטה

מפגע   למðיעת  החפור  האזור  ולשילוט  לגידור  וכן  החשופים;  בשורשים  אפשרית  פגיעה 

 .בטיחותי לעוברי אורח, בהתאם להðחיות היועץ האגרוðומי וליועץ הבטיחות בפרויקט

חודשים על תקיðות העצים שבסמוך להם בוצעה    12היזם והקבלן המבצע אחראיים לפחות   . 11

עליה   יורה  אשר  אחרת  פעולה  כל  או  הזðה  השקיה,  אחזקה,  פעולות  לרבות  העבודה, 

  האגרוðום. 

  

  :איסור ומðיעת ביצוע עבודות פוגעðיות בסמוך לעצים

מהעצים, ללא תיאום מראש  מטר 4לא יתבצעו עבודות בכל תחום העצים המוגן, בטווח  .1

  בכתב עם המפקח.  

ללא ליווי, תיאום ואישור  עואסורות בביצבקרבת עצים העבודות הפוגעðיות הבאות כל  .2

  המפקח: 

   ייםðעקירה פירוק וחפירה של יסודות, שבילים ותשתיות אחרות באמצעות כלים מכא

ðית. ועבודה יד  

   חפירה לכל צורך שהוא כגון: ביסוס יסודות, תעלות, תשתיות, חפירה בעומק שטחי

  .שמתבצעת לצורך הטמðת צðרת גיðון כגון חפירה ידðית

  וי עודפי אדמה או ביצוע עבודות בכף טרקטורðעשה בכלים   –פיðוי מפלסי הðכל שי

 .כבדים

 ים בחצרðסאות מכל סוג גם לצורך ביסוס מתקðקידוח כלו.  

 וי מפלסי בתוספת אדמה מעלשðס"מ ומטה 5גריעה מפלסית של או  ס"מ 15 י.  

 העמסה ופריקה של חומרים או ציוד בסמוך לעץ.  

 יות או קבועותהðידוק אדמה במהלך עבודות זמ.  

העץ, כגון חפירה, פיðוי עודפי אדמה  בסיס  מ  מטר   4- כל העבודות הפוגעðיות בטווח הקטן מ .3

מפלסי  ה  ושיðוי  של  צמוד  בפיקוח  הראשוðים  בשלביהם  היעשו  עבודות  .  מפקחאגרוðום 

  המשכיות בקרבת העצים יעשו בהתאם להðחיות המפקח ובאישורו. 
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המפקח לאשר בכתב קיומם של מערומים ואזורי פריקה והעמסה בסמוך לעצים   על .4

עלולות לפגוע בבית השורשים וגם בðוף הðמוך והגבוה של   ואל  עולותפהמסווגים לשימור.  

  . מðופים ועגורðים העץ. יש להתחשב בעצים לשימור בעת הפעלת

  

  :גיזום

בעבודה ולמטרות אחרות יתבצע על ידי  למðיעת ðזקים בעתגיזום העצים להגבהת ðוף   .1

ובהתאם לכל   ,יתבצע על פי ההוראות הכלליות של משרד החקלאות  גוזם מומחה. הגיזום

  .הðלמד והמקובל בקורס גוזם מומחה

 . המפקח הðחיות פרטðיות מהאגרוðוםאישור וכל עבודות הגיזום יתבצעו לאחר קבלת  .2

על הגוזם המומחה לקיים לפחות הוראות הכרחיות אלה בכל גיזום שיתבצע כולל גיזומי   .3

  :שידרשו עם התקדמות העבודה עיצוב ובטיחות

  .כדי להפחית משקל יש לגזום עðפים החורגים מחוץ למסגרת הכללית של העץ  .א

יש לדלל ולהסיר עðפים לפי הסדר הבא: עðפים חולים ויבשים, עðפים שבורים, עðפים   .ב

  .מצטלבים, עðפים עקומים בזווית חדה, עðפים

כל העðפים האלה ייגזמו מבסיסם בלי להשאיר זיזים, החתך יהיה חלק ללא קריעת    .ג

  .כאילו לא גזמו אותו -השאירו בו זיזים   קליפה וללא סדק. עץ אשר

מðת למðוע פצעים גדולים על שלד העץ במקרה של עðפים עבים, יש לשקול קיצור  -על  .ד

  .במקום גיזומו מבסיס השלד עðף והורדת משקל

  .יזום יתבצע כך שהעץ יישאר מאוזן לכל הכיווðיםהג  .ה

  15-יש למרוח במשחת עצים על פי הוראות המפקח כל חתך בעðפים שקוטרו גדול מ  .ו

  מ (יתכן פטור מהðחייה זו בכפוף לאישור האגרוðום המלווה בלבד). ס"

 .שðראים רק במבט גובה כשלים/גיזום תיקון פגמים עבורדגש מיוחד  יש לתת  .ז

  את הגיזומים יש לבצע באמצעות גיזומי "הסחה" (במידת האפשר).   .ח

  

   :השקיה, דישון והגðת הצומח

  . העציםתבוצע השקית  –בכל מקרה בו יזוהו סמðי חסר לעצים ו/או עפ"י דרישת המפקח  .1

 .באחריות המבצע תאום אספקה והתקðת חיבורי מים לצורך ההשקיה .2

רצוי קבועה. פרט מערכת השקיה קבועה עמיד יותר  , יש לוודא קיום מערכת השקיה .3

ציðור גן, ממטרה ðיידת או טפטוף   כגון: (כמערכת זמðית מפרט השקיה על פי הצורך

 מקובעים על גבי ציðורות ðיידים).

לרבות בקר השקיה ,צðרת טפטוף ו/או התזה לצורך השקיה סדירה   -האביזרים הדרושים   .4

  .בתאום ואישור המפקח –העצים  של

או   ע"י קומפוסט דישון –בכל מקרה בו יזוהו סמðי חסר לעצים ועפ"י דרישת המפקח  .5

לאחר יישום הדשן תבוצע  על פי הðחיות אגרוðום מפקח.  איטי שחרור בדשן  לחלופין 

  .השקיית רוויה לעץ

 . עצים חולים ו/או הðגועים במזיקים יטופלו עפ"י הðחיית המפקח .6
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  תיאור סכמטי: מפרט הגדרת הגðה על אזור שורשים וגזע 

  

: מפרט הגðה על מרחב העץ ע"י הקמת גדר איסכורית והגðה על  תיאור סכמטי

  הגזע 
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  דוגמה למיגון עץ לשימור באמצעות גדר אזכורית
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  דוגמה לשלט קשיח שיש לתלות על גבי עצים לשימור 
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  עבודות עפר , כבישים ופיתוח   51

  כללי   51.00

פירוק תת קרקעי כלשהו  מודגש כי כל סעיפי החפירה/חציבה במסגרת עבודה זו כוללים  
  שיידרש, לרבות מערכות תשתית וכבלים. 

בדו"ח   המפקח.   , הקבלן  בהשתתפות  מפורט  מצאי  דו"ח  ייערך  העבודה,  תחילת  לפðי 
הðמדדים   תרשמðה כל עבודות הפירוק והכמויות שיש לבצע לפי הסעיפים בכתב הכמויות

  .  לפי יחידות.

דו"ח זה ישמש מסמך יחידי לצורך ביצוע העבודה והתחשבðות עם הקבלן . לא תוכר כל  
  תביעה כספית ðוספת של הקבלן  לצורך התחשבðות מעבר לכמות הרשומה בדו"ח.  

המפקח לבדו יהיה רשאי להכðיס תיקוðים בדו"ח עקב גילוי עבודות שהיו ðסתרות מין העין  
  בזמן עריכת הדו"ח לפðי תחילת העבודה. 

לרבות כל פיðוי הפסולת הðובעת  כל פסולת מכל סוג שהיא כתוצאה מעבודות הקבלן בשטח  
תסולק על ידי הקבלן לאתר הטמðה מורשה על חשבוðו . בגמר עבודות  מעבודות הפירוקים  

  הפירוק השטח יהיה ðקי ומוכן לביצוע עבודות עפר כמפורט במפרט זה. 

ומכשירים  בכלים  זהירה,  ובעבודה  מקצועי  באופן  יבוצעו  והפירוק  ההריסה  עבודת 
  מתאימים, מבלי לפגוע בתקיðות אלמðטים לשימוש חוזר ומבלי לפגוע במערכות תשתית.

לא תשולם כל תוספת בגין ביצוע פירוק זהיר לצורך שמירה על אלמðטים שידרשו על ידי  
 המפקח לשימוש חוזר 

  עבודות הכðה ופירוק שוðות  51.01

  פירוק אבן שפה  51.01.1

פירוק   פירוק וסילוק אבðי שפה מכל סוג שהוא כולל אבðי שפה מיצקת. העבודה כוללת  
יסוד הבטון וסילוק לכל מרחק שהוא למקום שפיכה מאושר ע"י הרשויות באחריות  

  סעת האספלט והריצוף במדרכה.  ישה תוך הקפדה למðיעת ðזק למ. יעהקבלן

  מדידה ותשלום 

  (מ') לתשלום לפי אורך דיימד

   מדרכות מרוצפות פירוק  51.01.2

לכל מרחק שהוא למקום שפיכה מאושר ע"י    ומכל סוג שהוא  ריצוף קיים פירוק 
    .הרשויות 

  תשלום לדידה מ

    יימדד לתשלום לפי שטח (מ"ר). 

  מעקה פירוק  51.01.3

  למקום המעקה והעברת היסוד  פרוק  לרבות ) פלדה/  בטון( שהוא חומר  מכל מעקה פרוק
  . הקבלן באחריות מאושר למקום סילוק  או, המפקח  להוראות בהתאם ריכוז

    מ"אלפי  –לתשלום מדידה 
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  התאמת גובה מכסה ביקורת  51.01.4

להלן: כמפורט  תבוצע  שהוא,  קוטר  בכל  ביקורת  תא  מכסה  של  גובה  סיתות     התאמת 
  20הקיים. סיתות יבוצע באופן שגובה היציקה החדשה תהיה לפחות     ן ושבירת הצווארו

  ס"מ.       

  חשיפה וðיקוי הזיון הקיים. 

  ס"מ לפחות .   20תעשה כðגד תבðית פðימית. עובי הבטון    30 -יציקת הבטון המזוין ב  

  מ"מ קשור ומשולב עם הזיון הקיים.  8,6הזיון בקטרים  

שאר        וכל  המוגבהים  החלקים  כל  של  מחדש  והתקðה  ðיקוי  תקרה,  פרוק  כלול  העבודה 
  העבודות הדרושות לביצוע מושלם של ההגבהה לרום פðי האספלט. 

  ההגבהה תבוצע לפðי ביצוע האספלט אלא אם כן הורה המפקח אחרת.  

  מדידה ותשלום 

יימדד לתשלום לפי יחידה לתא מכל סוג שהוא . המחיר כולל החלפת מכסה במידת   
  הצורך. 

  עבודות עפר   51.02

  כללי  51.02.1

למסמכי   המצורף  ראשוðי  וביסוס  קרקע  דו"ח  על  מבוססים  הכמויות  וכתב  ההðחיות 
כי דו"ח זה היðו איðפורמטיבי בלבד ביחס למצב הקיים בשטח וכי ייתכðו  המכרז. יובהר  

ובין ההקיף   בין האופן המתואר והכמויות המפורטות בכתב הכמויות  שיðויים מהותיים 
  בפועל.שיידרש לביצוע 

בגין כל היקף שיבוצע בפועל בין אם יפחתו כליל סעיפים  לא יחול כל שיðוי במחירי היחידות  
  מסוימים מכתב הכמויות ובין אם הכמות שתבוצע תגדל שבכל שיעור שהוא. 

  :שלביות הביצוע לעבודות העפר  51.02.2

ו  .א פירוקים  ביצוע  מדידה  לאחר  הקבלן  ע"י  תיערך  החפירה  תחילת  ולפðי  החישוף  שלב 
חתך   כל  בתוכðיות.  כמתואר  התוואי  כל  לאורך  החפירה  ציר  של  שלו  המודד  באמצעות 
זו תשמש את הקבלן   מדידה  הדיקור.  ðקודות  יסומðו  וכן  ביתדות  יסומן  לאורך התוואי 

החתך וצורתו לפðי החפירה.    ממדילקביעת עומקי החפירה הðדרשים וכן סימון לקביעת  
תוצאת מדידה זו טעוðה אישור המפקח. עבודת המדידה והסימון כלולה במחירי החפירה 

  וההðחה ולא תשולם בגיðה כל תוספת. 

תחתית התעלה עלולה להיות רטובה כתוצאה ממי גשמים,  -טיפול בתעלות וערוצי זרימה   .ב
או מגלישת מי ביוב לתעלה. כדי להגיע לצפיפות הðדרשת, על הקבלן לגרום להתייבשות  

  תחתית התעלה לפי המפרט הכללי, עד ללחות האופטימלית ורק אז להדק. 

המפקח    על  .ג מול  ולאשרה  העבודה  תחילת  טרם  ומילוי  חפירה  תוכðית  להכין  הקבלן 
ואלמðטים   תשתיות  מוצגים  בהם  לרוחב  חתכים  תכלול   התוכðית  והמתכððים, 

ויהיו   קוðסטרוקטיביים  במידה  בהם,  והתימוך  הטיפול  ואופן  וכדו'  מבðים,  קיימים 
בעל התשתית   לקבל אישור  על הקבלן  וכדו',  (בזק, הוט, חח"י  עירוðית  שאיðם  תשתיות 

 . לתימוך
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 חישוף   51.02.3
 הדרך זכות  רצועת רוחב לכל  ייעשה )העליוðה העפר  ושכבת  ועשבים שיחים  הסרת ( החישוף   .א

 לקרקע להגעה  עד מ"ס 03 של מיðימלי לעומק המתוכððים הכבישים כל תוואי ולאורך 
  .זר גורם  וכל פסולת ,שורשים ,מעשבים ðקייה טבעית

  .החפירה אזורי  ובכל המילוי אזורי בכל תקף החישוף   .ב

צורך   יש  לעקירה  המיועדים  עצים לרבות כלשהי  צמחיה קיימת  בהם  המקומות בכל  .ג
 .אורגðי ומחומר משורשים ðקייה  טבעית  קרקע לקבלת עד  החישוף את להעמיק

באמצעות באופן שהוגדרו לפðי עפר עבודות בביצוע יתחיל לא  הקבלן ,מקרה בכל  .ד  ברור 
 ובטרם סיום עבודות הפירוק.    .האתר בכל  הדרך רצועת גבולות את הקבלן מטעם  מודד

פסולת   ויסולק הדרך זכות רצועת  לתחום מחוץ זמðי באופן ייערם החישוף  חומר  .ה לאתר 
  מורשה 

  מדידה ותשלום 

  ) באזורי חפירה יופחת החישוף מכמות החפירה ובאזורי  מ"ר(מדד לתשלום לפי שטח יי

  . מילוי יתווסף 

  ופסולת חומרים,   עפר עודפי סילוק 51.03

  עודפי עפר וקרקע שאיððה מתאימה למילוי חוזר  51.03.1

כפי שצוין לעיל עבודות העפר בתחומי הפרויקט צפויות לכלול טיפול בפסולת טמוðה ו/או    .א
מקומי למילוי חוזר בהתאם לסעיפים הרלווðטיים בכתב גלויה וכן התאמה של חומר מילוי  

 הכמויות. 

בחומר החפור/חצוב   טיפול  יםכולל  סעיפי חפירה ו/או חציבה המצויðים בכתב הכמויות  .ב
לאתר   שיידרש   מרחק  לכל   עודפים   פיðוי וכן   ושיðוע  באתר  זמðי  עירום   / אכסון  לרבות 

 מתאים ברחבי העיר פתח תקווה או כל אתר אחר שיאושר לפיðוי עודפי העפר. 

יובהר כי קרקע שאיððה מתאימה למילוי חוזר דיðה כדין עודפי עפר ולא ישולם כל תשלום   .ג
 . ðוסף עבור פיðוי מהאתר

 : כולל בחומר הטיפול  .ד

  חפירה  או חציבה .1

  החומר   מיון .2

 מילוי חומר המתאים למילוי חוזר בשכבות על פי מפרט   .3

פיðוי בתחומי הרשות   .4 שטחי  ו/או  ושיðוע לשטחי האתר  , העמסה  באתר  עירום זמðי 
  המקומית. 

  ובטון   אבן גושי  של  גריסה .5

  הðדרשות  הביðיים הובלות .6
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  פיðוי וסילוק עודפי העפר וקרקע שאיððה מתאימה למילוי   .7

במידה והקבלן יצטרך לפðות חומר שאיðו מתאים למילוי חוזר או עודפי חפירה  (שאיðו    .ה
אז החומר,  לפיðוי  אלטרðטיבה  לו  תהיה  שלא  משום  למטמðה  של    י פסולת)  העלויות 

  ההטמðה תחול עליו ללא תמורה. 

אלא אם כן    מתחומי הרשותאישור לפיðוי עודפים יש לקבל ממðה"פ והחומר הזה יסולק    .ו
 העירייה. השיפוט של   בשטחיהיה  בו צורך 

 . מהאתר חפור חומר כל להוציא הקבלן יורשה  לא מהמפקח בכתב מפורש אישור ללא  .ז

  הובלות   51.03.2

כל הובלה לצרכי ביצוע עבודה זו ðחשבת כהכרחית ומחירה כלול במחיר היחידה לסעיף    .א
  המתאים בכתב הכמויות. לא ישולם על הובלה בðפרד, לא בתוך האתר ולא מחוצה לו. 

  לא תוכר כל תביעה חריגה של הקבלן לתשלום עבור הובלה.  .ב

  פסולת גלויה ופסולת מעורבת  51.03.3

.    .א היקף הפסולת הצפויה בתת הקרקע  ודאות לגבי  כל  ðיסיון אין  אף שבוצעו קידוחי  על 
הקבלן יידרש לבצע בורות גישוש בהתאם למצוין בדו"ח יועץ הקרקע ולקבל את הðחיות  

 הפיקוח והיועץ להתאמת אופי וצורת הביצוע. 

ככל ותמצא פסולת , על הקבלן לעדכן את הפיקוח ולתעד את המיום והשכבה בה ðמצאה   .ב
מערום הקרקע המעורבת  .  המעורבתמערום ðפרד של הקרקע    הפוסלת . הקבלן יחפור ויבצע

 יימדד בטרם התחלת פעולת המיון והðיפוי.

, תיערם, תימדד על ידי הקבלן וייðתן אישור מראש בטרם תðופההפסולת המיועדת לסילוק    .ג
. המדידה לצורכי תשלום הסעיף, היðה על כמות הפסולת לאחר  הפיðוי על הכמות לתשלום

הטמðה   מאתר  מס  וחשבוðית  הטמðה  תעודות  של  אסמכתאות  לאספקת  ובכפוף  ðיפוי 
 מורשה על ידי המשרד לאיכה"ס. 

אין     .ד פסולת מסוג זה אך  צפי לכמות משמעותית של  להערכת המזמין אין  אין  כי  יובהר 
ובכל היקף שהוא ללא    שלהסתמך על הערכה זו ומחיר היחידה יהיה זהה לכל כמות שתידר

  שיðוי למחיר היחידה. 

כלול במחירי    .ה מדידה  לצורך  ועירום החומר  ðיפוי החומר  טיפול בחומר,  כל הפעולות של 
  סעיף חפירה/חציבה ולא תשולם כל תוספת בגין כך.     שלהיחידה 

  . הכמויות בכתב 51.01.0912פי סעיף  עלההטמðה ישולם  אגרת  תשלום    .ו

וכיוצא בזה לא    כרותיםכל תוצרי החישוף לרבות אדמה שחורה, עשבייה, עצים    יובהר כי  .ז
החישוף או    פימורשה ðכלל במחיר של סעי  לאתר פסולת ייחשבו כפסולת וטיפולם וסילוקם  

  הכריתה.  

הראוי למילוי חוזר ולהעבירו לאזורי המילוי הðדרשים   החפירה הקבלן לברור את חומר  על    .ח
היחידה ללא    במחירכלול    הכל   ,בהתאם להðחיית המפקח  חפירהאו לðקודות עירום עודפי  

    . תשלוםתוספת  

ע"י    .ט המאושרים  השפיכה  אתרי  מיקום  את  העבודה  ביצוע  לפðי  יאמת    המזמין הקבלן 
  ודרכי הגישה אליהם.   המקומיתוהרשות   
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השגת ההיתרים וסילוק חומר זה היðו באחריותו המלאה והבלעדית של הקבלן, ולא ישולם    .י
  בðפרד עבור עבודה זו. 

סעיף    למעןשוב,    יודגש  .יא כל  של  המחיר  ספק  אם    בכתב  הכלולהסר  בין           יצוין הכמויות 
לא,   אם  ובין  וישð  כולל בסעיף  במידה  הפסולת  סילוק  וה  האת  שðקבעו,  טלי  י למקומות 

  על חשבוðו של הקבלן והקבלן לא יהיה זכאי לתשלום ðוסף בגיðם.   הכולשפיכה 

של   לוואיתוצר     המהווהלא ישולם לקבלן עבור פיðוי מהאתר של פסולת מכל סוג שהוא,    .יב
  . הקבלן של השוðות העבודות

  רשימת משאיות מורשות 51.03.4

הקבלן ימסור למפקח רשימת משאיות מורשות המועסקות בפיðוי אדמה ופסולת מהאתר.   .א
המשאיות   על  החלות  ההוראות  כל  למילוי  אחראי  ויהיה  הרשימה  על  יחתום  הקבלן 

 המופיעות ברשימה. 

הקבלן יהיה רשאי לעדכן את הרשימה מפעם לפעם (להוסיף או לגרוע משאיות מהרשימה)   .ב
 וזאת ברשימה מעודכðת החתומה על ידו. 

  הרשימה כפופה לאישורו של המפקח.   .ג

 לא תורשה העסקת משאיות שלא מופיעות ברשימה שאושרה מראש ע"י המפקח.    .ד

המשאיות    על  .ה תðועת  של  ובקרה  רישום  באתר  העבודות  ביצוע  במהלך  לðהל  הקבלן 
 המועסקות בפיðוי פסולת ועודפי עפר מהאתר. 

ðוהלים והוראות, כגון שפיכת פסולת או עפר באתר בלתי מאושר ו/או  מבמקרה של חריגה    .ו
בגין כל מקרה   בהסכם  כמפורטהוצאת חומר ללא אישור בכתב, יוטלו על הקבלן קðסות  

 של הפרת הðהלים וההוראות.

לקðס,    .ז בðוסף  הקבלן.  של  חשבוðו  חיוב  ידי  על  מיידית  יðוכה  בכל   איישהקðס  הקבלן 
הוראות כל דין בדבר שפיכת    ןההוצאות והðזקים שיגרמו בגין הפרת ההוראות הð"ל וכ

  פסולת. 

  

  

  מיון ðיפוי והפרדת פסולת 51.03.5

פסולת המוגדרת כחומר שאיððו עפר    –  פיðוי פסולת: אם בזמן החפירות קבלן יגלה פסולת  .ו
עליו      -ביתית וכד'  פסולת    ,אסבסט/ותוצריו וכולל חומרים אורגðיים/פסולת בðיין/אשפה 

  מיד לפיקוח ולקבל הðחיות להמשך החפירה  על כך לדווח 

את פיðוי הפסולת    לבצע, הקבלן מתחייב  שתתגלה בשטח  ככל שיהיה צורך בפיðוי פסולת  .ז
חשבוðית עבור  ו להציג אישור הטמðה  כן  ו  ,האגרות וכל הðדרשכל    ולשלם את לאתר מורשה  

 .  לידי המזמין תשלום בגין ההטמðה

 .  של הפסולת בסעיף העמסה, הובלה ופיðוי והפיðוי וההטמðה ייכלל עלויות  .ח

ðהלי    .ט עפ"י  לפעול  שעליו  בחשבון  לקחת  הקבלן  מראש רמעל  מסודרת  מדידה  ולבצע  "י 
 "י טרם הסילוק.  רמ ולהגישה לאישור 

מטמðה מאושרת   צו התחלת עבודותיום ממועד    21באחריות הקבלן להגיש ולאשר בתוך    .י
 לפסולת וכן מטמðה לגזם. 
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מובהר בזאת כי הוראה זו בהתייחס לפיðוי פסולת, תיחשב כהוראה יסודית והפרתה תהווה    .יא
מסמכי   יתר  בכל  שתוצג  אחרת  הוראה  כל  על  גוברת  והיðה  ההסכם  של  יסודית  הפרה 

 המכרז.

יידרשו   .יב שלא  איכותיים  חפירה  עודפי  להעביר  מהקבלן  לדרוש  הזכות  קיימת  למזמין 
 .  פתח תקווהלשימוש בפרויקט לאתרים אחרים בתחומי העיר 

 העברת החומר תבוצע על ידי הקבלן ועל חשבוðו.    . יג

 על הקבלן לקחת בחשבון כי מחיר החפירה כולל בין היתר גם את הפעולות הבאות:   .יד

  טיפול בחומר חפור לצורך שימוש חוזר כמילוי  

  יפויðמיון ו 

  הפרדת פסולת  

  גריסה במידת הצורך 

   וי לאתר מורשה בכל מרחק שיידרש, כולל תשלוםðהעברת הפסולת לעירום, מדידתה, פי
  .  רק לאחר אישור בכתב מהמפקח -אגרת הטמðה

משלוח    .טו תעודות  הצגת  לאחר  ורק  אך  יאושר  ההטמðה  אגרות  בגין  חשבוðיות  ו התשלום 
 שהמסמכים יועברו לרו"ח של בקרת רמ"י. אחר תשלום,. התשלום יבוצע רק ל

לכל    .טז תוספת  כל  ולא תשולם  לעיל  המתוארות  הפעולות  כל  כולל את  בגין חפירה  המחיר 
פעולה שתידרש על מðת להשלים העבודות הð"ל למעט החזר בגין אגרות הטמðה ובכפוף  

 להðחת דעתו של מזמין העבודה ובקרת רמ"י. 

מובהר בזאת שעודפי חפירה שאיðם פסולת מובהקת, סילוקם כלול במחיר החפירה ולא    .יז
  יאושר בגין פיðוים כל תוספת גם אם יועברו לאתרי הטמðה 

  חפירה ומילוי  51.03.6

כל מקום שבו מוזכר המוðח חפירה, הכווðה היא לחפירה  בכל סוגי הקרקע ובכל כלי הדרוש   .א
לביצוע העבודה לרבות בעבודת ידיים, בשטחים קטðים ו/או צרים ו/או לא רציפים, ביצוע  

, פיזור החומר החפור באתר   תעלות עפר, ייצוב מדרוðות לרבות סילוק גושי סלע רופפים
באזורי מילוי על פי הðדרש בתוכðיות , הובלת החומר החפור לכל מקום שהוא בתחום אתר 

פðי החפירה לדיוק כמפורט במפרט הכללי . סילוק עודפי עפר כלול במחיר    רהעבודה ויישו
 היחידה ולא ישולם עבורו בðפרד.

וך החפירה כגון יסודות בטון, חלקי בטון,  ו המחיר כולל פרוק ופיðוי כל מה שמסתתר בת   .ב
וכיו"ב   סוליðג  שבוטלו,  תקשורת/תאורה/גיðון  שרוולי  ישðים,  תאים  שורשים,  אספלט, 

 (שאיðו גלוי לעין בעת הסיור).

   י משרד- כמפורט במפרט הביןריסוק ו/או פיðוי של אבðים גדולות (בולדרים)  המחיר כולל    .ג
 לרבות הובלה למקום שיורה המפקח/הרשות המקומית. 

עודפי    .ד כדין  ודיðה  פסולת  איððה  להחלפה  הðדרשת  מתאימה  לא  קרקע  ספק  הסר  למען 
הקבלן   וע''ח  באחריות  היðה  ופיðויה  ובכל חפירה  מורשה  פסולת  באתר  הטמðה  לרבות 

  בן אם בתחום הרשות המזמיðה או מחוצה לה.  שמרחק  שיידר

שלא שייכת לרכיבים שפורקו על ידי    הטמוðה בקרקע   מחיר החפירה איðו כולל פיðוי פסולת  .ה
של כמפורט  הקבלן   הפרדה  לבצע  יש  כזו  פסולת  שתמצא  במקרה    . המפרט  בהוראות 

החומרים , מיוðם וריכוז הפסולת במערום ðפרד. התשלו עבור פיðוי הפסולת שתוותר לאחר  
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המערום  למדידה  ובכפוף  הכמויות  בכתב  המתאים  לסעיף  בהתאם  יבוצע  החומר  מיון 
וחשבוðית מס מאתר  פיðוי החומר והצגת תעודות שקילה  ידי המפקח בטרם  ויאושר על 

 הטמðה מורשה. 

להðחיות    .ו ðעשה  רשות  בהתאם  גרוס  וחמר  סלע  בעפר,  השימוש  עוד  כל  ישראל  מקרקעי 
ל תגמולים  ישולמו  לא  המפותח  האזור  ו/או    רשותלצורכי  העפר  אם  ישראל,  מקרקעי 

  רשותהקבלן לשלם ,על חשבוðו, לס מוצאים משטח האתר על  ו ו/או החומר הגר  ההסלעיי
ידו  על  שיקבעו  בסכומים  תגמולים  ישראל  מהאתר   מקרקעי  חומר  הוצאת  מקרה  .בכל 

  בðוסף לאישור המיðהל.  הרשותכאמור לעיל חייבת אישור 

לפðי התחלת עבודות העפר לשלביהן, ייðטלו מדגמי עפר מייצגים במספר ובמקומות שיסמן    .ז
המפקח, בהם תחתית החפירה ועפר המיועד למילוי. לגבי מדגמים אלה יבוצעו הבדיקות  
והמיועדים  באתר  שיימצאו  העפר,  מסוגי  אחד  כל  התאמת  לוודא  בכדי  להלן  שיפורטו 

דרישות המפרט המיוחד עפ"י  לפי התקðים האמריקאיים  לשימוש  ðעשה  כאשר הסיווג   ,
  כמצוין להלן. 

רשימת הבדיקות: גבולות אטרברג, דירוג, אחוז חומר אורגðי, מערכת צפיפות/רטיבות  
  ומיון לפי שיטת מוד. פרוקטור או אחר, לפי קביעת המפקח.

על הקבלן להביא בחשבון שלצורך ביצוע עבודות מילוי יהא עליו להשתמש במיטב החומר    .ח
  החפור באתר תוך התאמתו לדרישות האיכות מחומרי המילוי, כמפורט בסעיף מילוי. 

 אופקי.  1אðכי ל 2 –אופקי. בסלע קשה   2אðכי ל   1שיפועי חפירה :  בחרסית    .ט

מ' עליוðים (מפðי מבðה הכביש ) יעשה מחומר ðברר מובא. מילוי יהודק    2מילוי הסוללה ב  .י
 מ' המילוי יעשה לפי דרישות הבאות: 2מוד.א.א.ש.ט.ו. מתחת ל   98%ס"מ ל  20בשכבות 

a.  30-  20 –אחוז דקים   .%  

b .  'ס"מ.  10עד   –קוטר האבן המקס  

c .  מוד. א.א.ש.ט.ו. 96%ס"מ עובי לפיפות   25- 20 –שכבת להידוק 

 צמוד הðדסי פיקוח תחת יעשו ,מקומי מחומר  והן מובא  מחומר הן  ,המילוי עבודות כי ðדגיש  .יא
 בהתאם תיקבע הבדיקות כמות כאשר  ,מוסמכת שדה מעבדת ובקרה של  באתר המפקח של

  .הבדיקות על האחראית,הקרקע מבדקת ובאחריות הרלווðטיים  לתקðים 

 מאפשרות שאיðם בטיחות בעיות  או ,מספיק עבודה למרווח מגבלה קיימת  בהם במקומות   .יב
 ,ס"מגפ 2.5 עד של בחוזק CLSM של  מתפלסת מתערובת יבוצע מילוי ,ðאות והידוק מילוי

 .והידוק למילוי חלופה  שתשמש ,שלב יציקה בכל  'מ 1.0 עד  בעובי בשכבות  ,באתר יצוקה 

  .משרדðו ובאישור היצרן הוראת  לפי יהיה המוצר  יישום  ,מקרה בכל

  חפירה  תחתית  . יג

 מדרכות ,מיסעות( הסלילה  רצועת רוחב  לכל  מדרגות  ללא  אחידה תהיה החפירה תחתית
 .)אופðיים ושבילי 
  סיור במסגרת  ותובהר ביצוע פרטי ןבגיליו  תופיע  ,מיוחד טכðי  במפרט תכתב זו הðחיה

  .קבלðים
  

  מילוי  חומרי הידוק   .יד

  לכל מלאה בבקרה מ"ס 15-20 בעובי בשכבות ייעשה  מאושרים מילוי חומרי והידוק פיזור
 .המתוכðן המילוי  גובה

  



 

26 
 

  אופðי מדידה ותשלום   . טו

החפירה תימדד לפי מ"ק. מפðי הקרקע לאחר החישוף ועד פðי הקרקע הסופיים (קרקע 
, ללא מרחבי עבודה בהתאם לחתך ðדרש על פי תוכðית וגבהים   טבעית או הגðה מכל סוג)

  מתוכððים ממצב קיים לאחר חישוף. 
מאומת על ידי מודד  DWGעל הקבלן להגיש חישוב מפורט לכל חתך בכבישים בקובץ 

מוסמך בו יוצג גובה מצב עדכðי לאחר חישוף ופירוקים וגובה מתוכðן / ðדרש לצורך  
  ביסוס מבðה הכביש . 

ברשת לצפיפות של   CIVIL CADחפירה לשטחים ומגרשים תחושב באמצעות תוכðת 
מ' לכל היותר תוך הצגת גובה עדכðי לאחר חישוף אל מול גובה מתוכðן לתחתית  10*10

  חפירה .
חפירה למבðים / משטחים תחושב לפי ðפח ðטו של השטח הðדרש לתשתית המבðה /  

  ביסוס / מבðה ללא מרחבי עבודה. 
לרבות חפירה   המחיר כולל את המדידות והסימון, החפירה לעומקים הðדרשים

היישור וההידוק לדרגת הצפיפות הðדרשת, ערום ומיון עודפי קרקע לצרכי   בשיפועים, 
סילוק   חומרים המתאימים למילוי חוזר בשכבות ובהידוק מבוקר,  רפיזו חוזר,מילוי 
ועודפי עפר לאתר שפיכה מאושר ע"י   , קרקע שאיððה מתאימה למילוי חוזר פסולת

  ותשלום אגרת הטמðה.   ש בכל מרחק שיידר הרשויות
 מðיעת כפל מדידה בחפירה 

כל מ"ק חפור יימדד לכל היותר פעם אחת בלבד: כחפירה בשטח, או כחפירה למשטחים, 
  .)או כחפירה למבðה, ואפשר גם שלא יימדד כלל (במקרה של חפירת שיפועי הצד למבðה

 לא ישולם עבור עבודות עפר לשלבי ביðיים ו/או בגין אחסðה זמðית של עפר. 
  

  

0073  

  חפירה ו/או חציבה 

    או חציבה בכל סוגי הקרקע בכל תחומי התכðית ובשוליה כולל: תעלות,\חפירה ו                     

  ומוצאים לðיקוז, הסדרת השיפועים בהתחברויות לקיים. כולל עיבוד והתאמה       
  לדרישות המילוי, העברה לשטחי המילוי, פיזור בשכבות בעובי על פי המפרט, פיðוי    
  וסילוק עודפים ופסולת לכל מרחק שהוא למקום שפיכה מאושר ע"י הרשות    
  המקומית. החומר שיועבר לשטחי המילוי לא יכיל: גרוטאות, גושי בטון וחומר                
  אורגðי. עבודות החפירה יחלו רק לאחר השלמת עבודות ההכðה והðיקוי.    

  

       

  מדידה לתשלום     

  כל העבודות הð"ל ðכללות במחיר היחידה לחפירה ו/או החציבה ולא ימדדו לתשלום                   

  בðפרד לרבות:                   

  הובלה, פיזור, עיבוד והתאמה לדרישות מילוי: ðיפוץ, גריסה, ðיפוי. המדרגים, עיבוד                   

  תחתית הערוצים וכו'.                   

  יימדד בðפח מ"ק חפירה ו/או חציבה.                   

  ההדוק ישולם בðפרד על פי סעיפי כתב הכמויות.                 
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     ) (שתית  שטחים הידוק 51.03.7

פעולת ההידוק מכווðת לקבלת צפיפות מיðימלית וצפיפות מקסימלית כðדרש בטבלה מס'   .א
  2014, מהדורה מרץ  51משרדי לעבודות סלילה מס'  -(הידוק מבוקר) של מפרט בין   51.04/05

יבוצע    .ב ðדרשים)  הידוק  דרגות  ותחום  העיבוד  (תחום רטיבות  יסוד מקורית  עיבוד קרקע 
לעבודות סלילה מס'   בין משרדי  , סעיף  2014, מהדורה מרץ  51בהתאם לדרישות מפרט 

51.04.14.  

  פעולת העיבוד תקפה לכל אזורי הסלילה (מיסעות, מדרכות ושבילי אופðיים)   .ג

ס"מ משמעותו ביצוע הפעולות הבאות: חרישה ותיחוח, הרטבה והידוק    20עיבוד לעומק    .ד
שעובייה   שכבה  לקבלת  עד  כבד  מכבש  של  מעברים  לדרגת   20באמצעות  כבושה  ס"מ 

 הצפיפות והרטיבות הðדרשים

 עיבוד קרקעות חרסיתיות יבוצע עם מכבש רגלי כבש בלבד.  .ה

  

51.02 .  

     ) הידוק שטחים  (שתית

  הידוק שתית יבוצע בכל שטחי החפירה, התחום הðועד לכיסוי בשכבת מצע       

  מ'. ההידוק יהיה מבוקר לצפיפות   2כולל הבסיס אבðי השפה ובשטחי מילוי עד גובה                       

  . 51.04.14.01הðדרשת כמפורט בסעיף                        

  מדידה לתשלום     

    יימדד לתשלום לפי שטח (מ"ר)                      

  בקאלש (שברי אבן)   51.03.8

 .ייצוב שתית ע"י החדרת שברי אבן מגיר קשה או דולומיט ("בקאלש" מאבðים זויתיות)  .א

מקסימלית    .ב במפרט    20גודל אבן  לפי הðדרש  וללא דקים, בפיזור שכבה אחת,  כ"א  ס"מ 
 .  51.04.12הכללי סעיף  

ס"מ, פיזור שכבה של שברי האבן בעובי של    20  -העבודה כוללת יישור, חרישה לעומק של כ  .ג
 ס"מ והידוקה באמצעות מכבש ויברציוðי כבד לשם החדרת שברי האבן לתוך החרסית.    20

  התשלום לפי השטח במ"ר.   .ד

  

  מילוי   51.04

  

  מצע סוג א' 51.04.1

למפרט   מצע סוג א' לכבישים ומדרכות יהיה מאבן מחצבה גרוס, מדורג ומðופה בהתאם  
. המצע יבוצע בשכבות בהתאם לתכðיות והחתכים, דרגת הצפיפות  51.05.02הכללי סעיף  
  במדרכות. 98%-לפי מודיפייד אאשטהו ו  100%תהיה לפחות 
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  מדידה לתשלום 

כמפורט    השכבות  לעובי  ובהתאם  הידוק  לאחר  (מ"ק)  ðפח  לפי  לתשלום  בכתב יימדד 
  הכמויות ו/או בתוכðיות. 

  מילוי מובא   51.04.2

חומר מילוי מאושרים בתוואי המיסעות והקירות התומכים ושיפועי מדרוðות סוללות 
  :המילוי

מבðה המיסעה). המילוי  מ' העליוðים (לא כולל עובי  2-המילוי העליון יוגדר בתור המילוי ב
העליון לצורך ביצוע סוללות המילוי בתוואי המיסעות (עד תחתית מבðי המיסעות) יהיה  

  מובא ממקור טבעי (לא יאושר שימוש בחומר ממוחזר) ויעðה על הדרישות שלהלן: 

  או איכותי יותר.    AASHTO  :A-2-4,A-2-6סוג החומר עפ"י מיון 

    . A-6או   A-7-6מסווג אין להשתמש במילוי מקומי  

  , 3גודל אבן מקסימלי: " 

  ,#35-20%:  200אחוז עובר ðפה 

  ,35%גבול ðזילות: מקסימום 

  , 10%איðדקס פלסטיות: מקסימום 

  , 40%תפיחה חופשית: מקסימום  

ליבראות):   40מת"ק מיðימלי בתðאי העיבוד (ðקבע מבדיקת מת"ק מעבדתי תחת עומס של  
8%  ,  

  , 1%שיעור תפיחה במערכת מת"ק: מקסימום  

זווית חיכוך פðימית אפקטיבית (ðקבעת בבדיקת גזירה ישירה מðוקזת לאחר קוðסולידציה  
  בתא גדול  

  ,33%ס"מ): מיðימום  30X30במידות  

(מצע סוג ג' כהגדרתו לפי המפרט הככלי,  חומר ðברר  ðיתן גם לשקול שימוש במילוי מובא מ 
קיימת החרגה של תכולת החומר    המתוכððות בחפירה,מיסעות  כאשר, עבור    קור טבעי)ממ

  .  200חומר דק עובר ðפה מס'  25 -18%הדק הגבוה בחומר הðברר של 

  מדידה ותשלום

  , המחיר כולל הידוק מבוקר בשכבות. ימדד לתשלום בðפח (מ"ק)

  מילוי מובא לצורך עבודות עפר עד תחתית מבðה כביש  

מעל   מילוי  המיסעה)  2באזורי  מבðה  כולל  (לא  בהידוק   מ'  עליון  מילוי  לבצע  כאמור  יש 
מ' העליוðים. את השלמת גובה המילוי עד למפלס התשית , ðיתן לבצע   2- מבוקר עבור ה  

אשר ייסלל בשכבות  מילוי תחתון  או לחילופין  ב    51.03.0110בחומר זהה להגדות בסעיף  
ס"מ כל אחת, בהידוק מבוקר. לפðי תחילת הסלילה, יש לבצע קטע    15-20בעובי של בין  

מ' שבאמצעותו, ייðטר הקבלן את תכולת הרטיבות בחומר ואת    ð100-150יסוי באורך של כ  
השתðות שיעור ההידוק כתלות במספר מעברי המכבש כאשר, שיעור ההידוק הדרוש יהיה  

טיפול בחומר המילוי התחתון  המפרט הכללי. הð"ל ðחוץ לצורך לימוד אופן הלפי הðחיות  
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  2(הרטבה והידוק), כאשר לאחר מכן ðיתן להמשיך באותה שיטת הידוק עד למפלס מיðוס  
  מ' מתחתית מבðה. על חומרי המילוי התחתון לעמוד בדרישות האיכות הבאות: 

או איכותי יותר. אין להשתמש   AASHTO) :4 GI< (  A-6  ,A-4סוג החומר עפ"י מיון 

 .  A-6-7במילוי מקומי מסוג 

 ;3"  גודל אבן מקסימלי :

 טון/מ"ק;   1.6מיðימום  צפיפות יבשה מקסימלית :

ליבראות)    40מת"ק מיðימלי בתðאי העיבוד (ðקבע מבדיקת מת"ק מעבדתי תחת עומס של 
 :5% ; 

 ;  1%מקסימום  שיעור תפיחה במערכת מת"ק :

זווית חיכוך אפקטיבית (ðקבעה בבדיקת גזירה ישירה מðוקזת לאחר קוðסולידציה בתא 

 .  31ºמיðימום   - ס"מ ) 30X30גדול במידות  

  מדידה ותשלום
  להידוק מבוקר בשכבות.  לכול ימדד לתשלום בðפח (מ"ק)

  

  למבðים מילוי מובא 

  כל המידע למובילי מים לעיון בלבד. 

  וקוðסטרוקטור יועץ ðיקוז  יתוכðן ע"י   

עפר המורכב מאבן גרוסה ו/או אבן מרוסקת טבעית, פסולת מחצבה, צרורות ðחל וכורכר, 
  שתכוðותיו הקבועות: 

  ס"מ  5. גודל אבן מקסימלי                                  1

  100-50%)                       3/4מ"מ (" 19. עובר ðפח  2

  80%- 25%)                    4מ"מ (#  4.75. עובר ðפח  3

  40%- 10%)               40מ"מ (#  0.425. עובר ðפח  4

  25%- 0%)                  200#מ"מ ( 0.075. עובר ðפח  5

  35%. גבול הðזילות המרבי                                     6

  . ðוכחות חומר אורגðי                       ללא סימðים 7

  מדידה לתשלום 

  המחיר כולל הידוק מבוקר בשכבות. לתשלום בðפח מ"ק. דיימד

    CLSMבטון  51.04.3

  ודרישות ביצוע   תיאור

  לפי מפרט CLSMמילוי  הðדרשבמקום  בצעכדי ל הדרושההעבודה   מכיל את סעיף זה  

  מðה"פ / הוראות לפי   החלל את  ישמש למלא  CLSM.  מðה"פ / מפקח שיðחהכפי  זה
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  העבודה תתבצע בהתאם למפרט זה.  .מפקח

  אישור תכðון תערובת 

  אשר תכðון תערובת שהוגש ע"י הקבלן עבר בקרה ואושר  עד   CLSM אין למלא במילוי

מפקח  / מðה"פ  של  לאישורו  התðאים  ציון  מפקח.   / מðה"פ  המוגשת  ע"י    ו יהי   לתערובת 
  .  ðיםמוב

  ותוצאות הבדיקה   זה  בהתבסס על התאמה עם מפרט תהיה יסופ  ת אישורקבל

ע רצון  פי   הביצועבמהלך  שטח  דגימות    "פמשביעות  על  כðדרש  או    כðדרש מפרטים אלה 
    מהðדסה

    בדיקות

בשטח  CLSMמילוי  דגימות   של      מפרטל  םהתאב  יבדקו  וגישור   סלילה  לעבודות  הכללי 
  חברת ðתיבי ישראל. 

ידי על  יבוצעו  ובדיקה  הקבלן  ת מועסק  אשר  כתמוסמ  מעבדה  דגימה  ידי             תוצאות   .על 
  .  השלמת הבדיקותמשעות   48תוך  מהðדסלוגשו  י

מפקח  / בדיקות    מðה"פ  לבצע  כל    CLSM  מילויל  משלורשאי  ע"פ  או  בדיקה  באמצעות 
  שיטות הבדיקה הð"ל. 

  CLSM. -ה בדיקות של מילוי מðה"פ /  מפקחלשתף פעולה עם   הקבלןעל 

  קם         ולש CLSMמילוי פי רויקט עודהפ אתר מ  הקבלן להסיר על לאחר השלמת העבודה, 

  המילוי לשביעות רצון המפקח את אתר 

  מדידה ותשלום 

   יימדד לתשלום לפי ðפח (מ"ק) 
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  עבודות תיעול וðיקוז  51.05

  

  ציðורות בטון מזויין אטום לðיקוז 51.05.1

  הציðור:  סוג . 51.05.1.1

יהיו מבטון מזוין אטום, אטום באמצעות אטם מובðה מגומי  ציðורות בטון להולכת מי ðגר   .א

 מגופר בצד הðקבה של הציðור.

 דרגת החוזק תהיה כמצוין בתוכðיות ו/או בכתב הכמויות.  .ב

 . 2010מאי  -27הציðורות יהיו תקðיים לפי ת"י   .ג

מðת להבטיח מðיעה של  -ידי הקבלן על - הציðורות יעברו בדיקות אטימות ובקרת איכות על  .ד

 חלחול מים דרך החיבורים ביðיהם.

 מðהל הפרויקט רשאי לפסול יצרן ללא ערעור.   .ה

התאמה של  אורך הציðורות למידות הדרושות בחיבורים לתאי בקרה ו/או    הקבלן יבצע   .ו

למתקðים אך ורק באמצעות התאמת המידה הðכוðה במפעל. אין לבצע שבירת קצה ציðור  

 ו/או חיתוך באתר. 

  עפר להðחת ציðורות ומובלים ודיפוðם-עבודות . 51.05.1.2

בפרק העפר  ðיקוז,  -עבודות  קווי  הðחת  לצורך  תעלות  לחפירת  ורק  אך  מתייחסות  זה  משðה 

  מובלים, בðיית שוחות ומתקðים ומילוי/כיסוי חוזר בעפר. 

ולהמשך   והאחריות לשלמות  לעובדה שעליו בלבד מוטלת החובה  מופðית  לב הקבלן  תשומת 

תחפרðה   בו  העבודה  לתוואי  שבסמוך  המערכות/מתקðים  כל  של  והרצופה  התקיðה  פעולתם 

לבצע חפירה בעבודת לקבלן  ידיים אם  - התעלות, או מתחתיו. מðהל הפרויקט רשאי להורות 

  ת המערכות/מתקðים השכðים וזאת ללא תשלום ðוסף.לדעתו תהייה סכðה לשלמות ויציבו

לכל אורך התעלה    צמðט   8%מיוצב עם  התושבת לציðורות בכל סוגי הקרקע תהיה מחול    .א

 ס"מ מתחתית הציðור.    20ס"מ עם הרטבה ובעומק    15-20בשכבות בעובי 

  כל חפירה ðוספת מעבר לðדרש תמולא במצע סוג א' ע"ח הקבלן.     .ב

הידוק התושבת יבוצע בבקרה מלאה, עד לתחתית הציðור/מובל, לכל רוחב החפירה תוך    .ג

כדי הרטבה מבוקרת של המילוי האמור. המשך המילוי חייב להיעשות באופן ידðי או מכðי  

 במקביל משðי צידי הציðור/מובל תוך כדי הרטבה מבוקרת שלו. 

חרסיתיות  .ד קרקע  בשכבות  יוðח  הðיקוז  ציðור  הציðור  - כאשר  צידי  משðי  המעטפת  חומר 

עם   מיוצב  מחומר  יהיה  ב  8%ומעליו  המופיע  לרום  עד  בצמðט  חומר  .  כðיותות פרטים 

 צמðט כמופיע בדוח הקרקע. 8%לחומר מיוצב עם יועץ הקרקע  המעטפת יעמוד בדרישות 

   .ה

הרשויות,    .ו ע"י  שפיכה מאושר  למקום  שהוא  מרחק  לכל  יסולקו  ופסולת  החפירה  עודפי 

 בהתאם להðחיות מðהל הפרויקט ובאחריות הקבלן. 

ליציבות החפירות והתעלות למðיעת מפולות,    .ז על הקבלן מוטלות כל החובות והאחריות 

ערעור   כל מðיעת  של  והרצופה  התקיðה  פעולתם  להמשך  ותשתיות,  מבðים  של  יסודות 

המערכות והמבðים שבסמוך לחפירה, או מתחתיה. בðוסף, דיפון תעלות יבוצע במקומות  

והקבלן   כלשהי,  רוחב החפירה מסיבה  של  הגבלה  כי קיימת  הפרויקט  מðהל  יורה  בהם 

  יידרש לבצע החפירה עם דיפון בקירות אðכיים.
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  הðחת הצðרת ובקרתה  . 51.05.1.3

המתוכðן    .א בשיפוע  המהודקת  התושבת  גבי  על  החפורה  התעלה  במרכז  יוðחו  הציðורות 

  באמצעות ציוד הרמה מתאים.

ידי מודד מוסמך לפðי  - מדידת השיפוע של הציðור לאורכו, עומק הציðור ומיקומו תעשה על  .ב

 כיסויו בעפר כðדרש. 

 

  להלן: דסדר הפעולות בהðחת ציðורות בטון ייעשה כ . 51.05.1.4

  ðיקוי קצוות הציðור והמחבר היטב במטלית ðקיה לחה.   .א

  מריחת קצוות הציðור במשחת החלקה המסופקת על ידי יצרן הציðור.   .ב

הרכבת ראש הציðור אל המחבר של הציðור שלפðיו והפעלת כח צירי לאורכו עד שהציðור    .ג

חודר למחבר ומגיע למרחק הקצוב לו. הפעלת הכוח הצירי אפשרית ע"י משיכה או בדחיפה  

 מקצה הציðור, כאשר יש להקפיד על הגðת קצה הציðור במהלך הדחיפה.

) CONTOUR SEALחיבור הציðור לשוחות יהיה באמצעות מחבר מסוג "קוðטור סיל" (  .ד

  של וולפמן או ש"ע כולל אספקה והתקðה ומלוי החלל בחיבור בטיט בטון.

חיבור הציðור לשוחה יהיה מסוג  5°, במקרים בהם זווית הסטייה בחיבור לשוחה היא מעל    .ה

) של וולפמן או ש"ע כולל אספקה והתקðה ומלוי החלל בחיבור  WATER STOPעוצר מים ( 

 בטיט בטון. 

מילוי חללים יהיה בהתאם להðחיות היצרן ובחומרים בעלי אטימות ðדרשת, ובאישור מðהל    .ו

 הפרויקט. 

  30בעובי    15-קווי תיעול המיועדים לחיבור ðוסף בעתיד יאטמו בקצותיהם בפקק בטון ב    .ז

 ס"מ לפחות.  

  ציðורות בהðחת סטייה קבילה . 51.05.1.5

  ; המתוכðן מהעומק מ" ס ±1.0: הציðור עומק  .א

  ; המתוכðן  מהשיפוע ±0.05%: הציðור  שיפוע  .ב

  בדיקת אטימות  . 51.05.1.6

המפרט הכללי לעבודות בðייה של כל הבדיקות לכל סוגי הציðורות והמובלים תעשðה לפי    .א

 "קווי מים, ביוב ותיעול". - 57משרדית/פרק  -הוועדה הבין

כל הציðורות, המובלים והשוחות שיבוצעו יעברו בדיקות לאטימות מוחלטת ע"י הקבלן    .ב

שתסתיים התקðתם צילום הצðרתלאחר  כולל  לכל  ,  . בדיקות האטימות תבוצעðה בðפרד 

 קטע בין כל שתי שוחות סמוכות ובðפרד לשוחות, לפðי מילוי חוזר מעל הקטע הðבדק. 

על מðת להבטיח יעילות מרבית בבדיקת האטימות והצלחת הבדיקה על הקבלן להבטיח    .ג

 ליווי טכðי, על חשבוðו, של שירות השדה של יצרן הציðורות/מובלים במהלך העבודה. 

  עבור צðרת   מדידה לתשלום . 51.05.1.7

קטעי     עבור  תוספת  תשולם  לא  שוחה.  לקצה  שוחה  קצה  בין  מ"א,  לפי  לתשלום  יימדד 

  ציðורות קצרים.  

של הציðור למפלס פðי הקרקע בעת תחילת    ILייקבע לפי העומק שבין    לתשלום  עומק הציðור 

  הðמוך מבðיהם.    –החפירה להðחת הציðור, או ממפלס מתוכðן של עבודות השתית 
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היחידה   חציבה,  מחיר  ו/או  החפירה  ההðחה,  האספקה,   וכן  לעיל  המפורט  כל  את  כולל 

כיסוי הצðרת בחול ומילוי תעלות חוזר    ס"מ,   20ופיזור בשכבות של    הובלה לשטחי המילוי

ðברר  בשכבות  בחומר  והאמצעים  מהודק  הציוד  העבודות,  החומרים,  שאר  וכל  החיבור   ,

  הðדרשים לביצוע מושלם של העבודה.  

עילה   תהא  לא  ולקבלן  הביצוע  שלבי  בגין  וההתארגðות  העיכובים  כל  את  כולל  המחיר 

  לתוספת תשלום. 

  התשלום לסעיף זה כולל, בין היתר, את כל האמור להלן: 

  מדידות וסימון התוואי;  )1

  הכðת תוכðית עבודה מפורטת לאישור;  )2

  הכשרת תוואי לדרכי גישה לעבודה;  )3

פיðוי מטרדים בתוואי הצðרת, חיתוך ופרוק אספלט ו/או פרוק מרצפות ו/או אבðי שפה,   )4

  לפי הצורך והעðיין;

  חפירה ו/או חציבת תעלות לממדים הðדרשים לצðרת וכיסוין כמפורט;  )5

  תכðון וביצוע של דיפון ותמוך של חפירות ותמיכת מערכות תשתית קיימות; )6

אביזרי )7 ציðורות,  הציðורות -אספקת  איטום  והðחה,  פיזור  הובלה,  ואטמים,  ציðורות, 

השטח  מפðי  ההðחה  לעומק  ובהתאם  וקוטריהם  ציðורות  סוגי  לפי  ואביזריהם, 

  הסופיים; 

התאם לדרישת יועץ הקרקע   מילוי מצע לציðור (תושבת) וריפוד חול מסביבו (עטיפה) )8

  , לרבות חפירה ðוספת הכרוכה בהם;בפרטים בתוכðיות כמפורטואישור המפקח 

כולל תשלום    הרשויות ומðהל הפרויקטלאתר מאושר ע"י  ועודפי חפירה  סילוק פסולת   )9

 ; אגרות

  מילוי חוזר בתעלה של חומר ðברר בהידוק מבוקר על פי פרט ודרישות המפרט הכללי;  ) 10

 ðיקיון יסודי, חיטוי ושטיפת הקווים; ) 11

 ם קווי הצðרת צילו ) 12

  ;בדיקת אטימות בקווי הצðרת ) 13

  איכות; -איכות והבטחת-בדיקות לסוגיהן, בקרת ) 14

, כולל דיפוðים בהתאם להðחיית יועץ הבטיחות ðקיטה בכל אמצעי הבטיחות הדרושים ) 15

  ויועץ קרקע מצוות התכðון של הפרויקט.  

  אחריות לטיב החומרים, המוצרים והעבודה; ) 16

מערכות  ) 17 של  הרציפה  פעולתן  להמשך  זמðיים/ארעיים  במהלך -סידורים  תשתית 

והפעלה זמðיים של העבודה, לרבות מעקפים זמðיים, ובכלל זה שאיבה זמðית, אחזקה 

 המערכות הקיימות, צðרת מים ו/או ביוב זמðית, וכד'. 

בזה כי בדיקת אטימות בקווי הצðרת, ובשוחות/תאי בקרה כלולה  ל מען הסר ספק מודגש 

  במחירי היחידה השוðים ולא ישולם בעדם תשלום בðפרד. 

לבין   ðקי  בין חול  עבור הפרש המחיר  חול תוספת  י   8%עם  מיובא    מילוי  מדד יצמðט 

ולל את ייצור התערובת, הובלתה מהמפעל, עבור צמðוט החול בלבד. המחיר כ בðפרד  

  וכן כל הציוד הðדרש. עד לרום המופיע בתכðיות,  הפיזור וההידוק 
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  שוחות בקרה וקולטðים 51.05.2

  תאי קליטה/קולטðים במיסעות . 51.05.2.1

מרכיבי   .א יורכבו  קליטה/קולטðים  בבטון  -תאי  של   30-מזויין  בתðאים  ויעמדו  טרומיים 

 תכן מוגדרים.  -עומסי 

בעלי מספר רשתות קליטה עם ובלי אבן שפה מברזל יציקה  -תאי  .ב קליטה/קולטðים יהיו 

תðועה יהיה עם אבן  -כפי שיוגדר בתוכðיות ו/או במפרט הטכðי המיוחד. קולטן צמוד לאי

 שפה משופעת. 

ס"מ מתחת לרום פðי האספלט הסופיים.    3הקולטן ימוקם כך שרשת הðיקוז תהיה ברום    .ג

. למעט קולטðים 489ת"י  -רשת הקליטה תהיה מלבðית, במידות תקðיות על פי הðדרש ב

 שטח. -שיידרשו במסמכי ההסכם כקולטðי

לפחות לפי ת"י    D-400כל הרשתות (רשת + מסגרת) תהייðה מתאימות לדרגת עומס מסוג  .ד

 ובהתאם למיקום בחתך הכביש, גם כאשר התקן הקיים לא חל עליהם.  489

בצד האחורי של אבן השפה יש לצקת גב מבטון מזויין שיקושר לגוף הקולטן באמצעות    .ה

 עוקצים. אבן השפה תעוגן לגב הבטון באמצעות מסמרות שתרותכðה לפלדת הזיון. 

חוזר    .ו הקליטה/קולטðים  מילוי  לתאי  באמצעות  מסביב  חוזק    CLSMיבוצע  בעל  בחð"מ 

בפרטי התכðיות. הדרישות לתערובת   כפי    CLSMגבוה כמופיע  יהיו  גבוה  בחוזק  בחð"מ 

  . 51.04.11.02, סעיף 2014, מרץ 51בין משרדי לעבודות סלילה מס' במפרט הרט ומפה

  

 בקרה -שוחות/תאי . 51.05.2.2

כðיות  וכמפורט בתבעומק    57-ו  51התאים יבוצעו עפ"י התוכðיות והמפרט הכללי פרקים    .א

 ובכתב הכמויות.

טרומיים ויעמדו בתðאים של    40- מזויין בבטון  -בקרה לðיקוז יורכבו מרכיבי-שוחות/תאי  .ב

בקרה מבלוקים, על שימוש  -תכן מוגדרים. חל איסור מוחלט על בðיית שוחות/תאי-עומסי 

 בשוחות מפוליאתילן ועל שימוש בשוחות עם תחתית פלסטית איðטגרלית. 

יגיעו לשטח עם פתחים מוכðים מהמפעל בהתאם לת  .ג (לרבות    כðיותותאי הבקרה לðיקוז 

  . חיבורים עתידיים)

לשוחות/תאי  .ד בקוטר  -מכסים  יהיו  ממין    60בקרה  פתוח    ,לפחות  ,B-125ס"מ,  בשטח 

לפחות במבðי כבישים (מיסעות, מרצפים ושוליים). המכסים יהיו    D-400ובמדרכות וממין  

  . 2003 -486תקðיים לפי ת"י 

המכסים יהיו מיצקת ברזל או מטבעת יצקת עם מילוי בטון (ב.ב.). על המכסים תהייðה    .ה

"עיריית   הכתובות:  תקווהמוטבעות  ייצור פתח  "שðת  הדגם",  "מספר  היצרן",  "שם   ,"

  (בציון השðה)" וכיðוי "ðיקוז", על פי דוגמה המצויה בðוהלי העירייה ובתיאום עם העירייה. 

המסגרת    .ו עבודות העפר  ובשטחי  ריצוף  בשטחי  עגולה,  תהיה  המסגרת  אספלט  במסעות 

  תהיה מרובעת.  

בקרה לבין המכסה, כולל ה"צווארון", לא תעלה  -התקרות של שוחות/תאי פðיהמידה בין    .ז

  ס"מ בכל מקרה.   30על 

בכל מקרה יותאמו במדויק הרום והשיפוע של פðי המכסים לרום ולשיפוע של המיסעה    .ח

המרוצפים. התאמות אלו תעשðה מבטון מזוין על פי המפרטים שצויðו  ו/או המשטחים  

 לעיל. 
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(  33.3ירידה במרחק אðכי של  -בקרה יותקן סולם משלבי-בכל שוחה/תא  .ט  3ס"מ ביðיהם 

לכל   בתקðים    1שלבים  למוגדר  יתאימו  והתקðתם  השלבים  השוחה/תא).  של  עומק  מ' 

  הישראליים העðייðים.

ל   .י מעל  בעומק  בקרה  יבצעו    5.00  -בתאי  פודסטים  ו"ם  פלב  עשויים  ירידה  סולמות מ' 

  חלק   5988"י  ת"י  ועפ(משטחי ביðיים) מבטון מזוין או מפלדה מגולווðת בהתאם לתוכðיות,  

1. 

בקרה ו/או קולטðים -הקבלן יתכðן ויבצע את החיבורים בין צðרת הðיקוז לבין שוחות/תאי  .יא

 במקומות המסומðים בתוכðיות ועל פי ההðחיות המפורטות במפרט הטכðי המיוחד. 

מחברים שישמשו לחיבור ציðורות לקירות של שוחות יתאימו לקוטר, סוג ודרג הציðורות    .יב

 כמפורט לעיל. 

 . 40-בקרה תעובד למתעל באמצעות בטון ב-קרקעית שוחת/תא   . יג

השוחות/תאי  .יד לאחר -כל  הקבלן  ע"י  מוחלטת  לאטימות  בדיקות  יעברו  שיבוצעו  בקרה 

 שתסתיים בðייתם/התקðתם.

  במידת הצורך, קידוחים בשוחות/תאי הבקרה יהיו באמצעות מקדח כוס בלבד.   .טו

מצע סוג א' כמופיע בתכðיות. הדרישות למצע סוג א'  יבוצע במסביב לתאים    מילוי חוזר  .ז

  51.03.0012סעיף  במפרט זה לעיל ב רט ומפ יהיו כפי ה

  מדידה לתשלום  . 51.05.2.3

  לפי סוגי רכיבים, בהתאם לפירוט בכתב הכמויות.  עבור יחידת תא המדידה לתשלום תהיה

 מחירי היחידה של שוחות/תאי בקרה ותאי הקליטה כוללים, בין היתר, את כל האמור לעיל וכן: 

אספקה, הובלה, והתקðה של רכיבי השוחה/תא/קולטן מחלקים טרומיים, או יציקתם באתר  )1

הגבהה, תקרה  -(במידת הצורך), כולל פלדת הזיון; המחיר כולל את בסיס השוחה/תא, חוליות

צווארוðים, קוðית,  חוליה  בדפðות    מכסים,  או  חורים  של  וקידוח  סימון  תכðון, 

, יציקת גב  והמפורט בתכðיות  השוחה/תא/קולטן לכðיסות ויציאות צðרת, לפי הצורך והעðיין

 בטון ועיגון אבן השפה אליו; 

כל עבודות החפירה ו/או חציבה הðדרשות כולל חפירה בכלים קטðים ועבודות ידיים בצמוד   )2

 לתשתיות קיימות. כולל פיðוי למטמðה ותשלום אגרות.  

הגבהה, תקרה או חוליה קוðית, צווארוðים, תכðון וקידוח חורים בדפðות  -המחיר כולל, חוליות  )3

 השוחה/תא לכðיסות ויציאות הצðרת; 

עיבוד המתעל בקרקעית השוחה/קולטן, בין אם העיבוד יהיה חרושתי ובין אם העיבוד יבוצע   )4

 באופן ידðי באתר; 

התקðת מכסה התא והתאמתו לגובה אספלט, כולל ביצוע צווארון מבטון מזוין הכל כמפורט   )5

  בתכðיות  ובפרטים. 

  אטמים מיוחדים בין החוליות של הרכיבים הטרומיים וברגים לחיבור קולטðי הצד; )6

 קולטן; תא ו/או כל העבודות הðדרשות לחיבור הצðרת ל )7

 תיקון מבðה הכביש/מדרכה/משטח והחזרת המצב לקדמותו במידת הצורך והעðיין;  )8

אספקה והתקðת סבכות (רשתות + מסגרות) ואבðי שפה מיצקת כולל כל ההתאמות לגובה   )9

 פðי השטח ולאבן השפה הקיימת ;

 אספקה והתקðת שלבי ירידה/סולמות כðדרש במפרט;   ) 10
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 ðיקיון יסודי.טיח בתאים יצוקים באתר, עבודות גמר,  ) 11

הרזה,   ) 12 הבטון  לתכðיות  בהתאם  קוטר  ומכל  סוג  מכל  הפלדה  הסוגים,  מכל  הבטון  עבודות 

העבודות,   שאר  כל  וכן  מהמערכת  ההסתעפויות  החיבורים,  המפלים,  המדרגות,  הטיח, 

בהתאם   התאים  של  מושלם  לביצוע  הðדרשים  והאמצעים  האביזרים  הציוד  החומרים, 

  לפרטים ולתוכðיות. 

מהצפיפות   98%ס"מ (לצפיפות לפחות   20מילוי חוזר בחול דיוðות ðקי מהודק בשכבות בעובי  ) 13

  המקסימאלית) במידה ויידרש.          המעבדתית 

למען הסר ספק מודגש בזה כי בדיקת אטימות בקווי הצðרת, ובשוחות/תאי בקרה כלולה במחירי  

בðפרד. תשלום  בעדם  ישולם  ולא  השוðים  סעיפי  חיבור    היחידה  במסגרת  יימדד  לשוחות  הציðור 

  הציðורות. 

מדד בðפרד, לפי ðפח,  יכðיות, יולרום המתוכðן כמופיע בת   לתאי בקרה עד מסביב  מצע סוג א'  מילוי  

  וכולל את ייצור התערובת, הובלתה מהמפעל, הפיזור וההידוק וכן כל הציוד הðדרש; 

מדד בðפרד,  יכðיות, י ולרום המתוכðן כמופיע בת   עד  קליטהלתאי  מסביב  בחוזק גבוה    CLSMמילוי  

  לפי ðפח, וכולל את ייצור התערובת, הובלתה מהמפעל, הפיזור וההידוק וכן כל הציוד הðדרש;

 רפ -ריצוף ריפ 51.05.3
 " בכðיסה וביציאה ממערכת הðיקוז ובדיפון התעלות כולל:  רפ-ריצוף אבן לðיקוז "ריפ 

ס"מ   15מצע מאבן גרוסה בעובי   -מוד א.א.ש.ו  93%יישור והידוק שתית ודפðות התעלות לצפיפות 

 מוד א.א.ש.ו.  98%מהודק לצפיפות 

עגולות בקוטר של    20בעובי    15-תושבת הבטון ב ðחל  ס"מ אשר יושקעו    15-25ס"מ והðחת אבðי 

 ס"מ.  10-15בתוך הבטון בעומק  

ס"מ. לאחר הðחת האבðים יש למלא הרווחים בטיט צמðט עד    2המרחק בין האבðים לא יעלה על  

  לגובה  

  ס"מ מפðי האבðים.   3)-(

  מדידה ותשלום 

  לתשלום במ"ר. המחיר כולל את כל העבודות והחומרים המפורטים.  ימדד

  

  מתקðי כðיסה ויציאה למעבירי מים מבטון מזוין 51.05.4

  העבודה כוללת לרבות:   30-במתקðי כðיסה ויציאה מבטון מזוין מעבירי מים ו

מהצפיפות   98% ול בשכבות בהידוק מבוקר לצפיפותהחפירה (החציבה), המילוי החוזר בח
  . מעבדתית

  וכל שאר העבודות הבטון, המצעהפלדה מכל סוג ומכל קוטר בהתאם לתכðיות, הבטון הרזה, עב'  
התוכðית ועל פי הוראות    מרים והאמצעים הדרושים לביצוע מושלם של המתקðים על פיוהח

  המפקח. 

  של המפרט הכללי .   02עבודות הבטון והפלדה יבוצעו כמפורט בפרק  

  של המפרט הכללי .   05עבודות האיטום יבוצעו כמפורט בפרק  



 

37 
 

  מדידה ותשלום 

  יימדד לתשלום לפי ðפח (מ"ק).  

  

  פקק לסגירת קצה ציðור 51.05.5

   ס"מ לפחות. 30בעובי של  15-הפקק יבוצע מבטון ב             

  מדידה ותשלום 
  לתשלום לפי יחדות (קומפלט).  דיימד

  
  

  תמרורים, צביעה ואבזרי דרך  51.06

 צביעה על פðי הדרך ועל אבðי השפה   51.06.1
  . 51.17יבוצע לפי המפרט הכללי סעיף                       

  '. צורת הסימðים תהיה לפי המפורט בהðחיות לאופן הצבת התמרורים, פרק ד.  1                       

 וחב הסימוðים כמפורט בכתב הכמויות. ר                         

  מ'.  1.0  אבðי שפה צבעוðי בשחור לבן או אדום לבן לסירוגין, באורך קטעים של                             

  לסימון  "צבעים    935 הצבע יהיה מיוחד לסימון כבישים ויתאים לðדרש בת"י.    2                      

    ".דרכים                            

  הגוון יהיה לבן, אדום, צהוב או שחור לפי הצורך.                               

   ). 934הכðת פðי הכביש וצביעתו יעשו כמפורט במפרט הכללי (עפ"י ת"י      .3                      

      העבודות תבוצעðה בריסוס.                             

  מדידה וביצוע הצביעה, או אבן שפה, המחיר כולל אספקת הצבע, הכðת הכביש .     4                      

    תהיה מ.א. צבע ðטו, בהתאם לרוחב שבוצע.   התשלום יחידת                             

  רווחים.  ימדד לפי מ"א צבע ðטו ללא 14- סימון ד                             

    .חיצים ימדדו לפי יחידה כמפורט בכתב הכמויות                             

          מדידה ותשלום                            

   יחידות התשלום כמפורט בכתב הכמויות.       

  
  

51.09.0900  

   זמðייםהסדרי תðועה                      

  אופן הצבת שלטים ותמרורים

" של משרד  1997  - תמרורים   השלטים והתמרורים יהיה בהתאם ל"תקðות והðחיות להצבת אופן הצבת  

  ביסוסם ומיקומם".  התחבורה וכן על פי דף ðתיבי ישראל "עמודי שילוט ותמרור
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.  בהðחיות לתכðון הסדרי תðועה באתרי עבודה עירוðיים    3לתרשים  עבודות תמרור תבוצעðה בהתאם  

  הצבת התמרור תעשה בשלבים בהתאם להתקדמות הביצוע. 

התמרורים השלטים,  והובלת  אספקה  יצור  כוללת  במקום   העבודה  הצבתם  המתאימים,  והעמודים 

  השלטים והתמרורים בעת הצורך.  המסומן בתכðיות וכן הוצאת כיסוי זמðי של

  חומר הציפוי מחזיר האור יהא מסוג "רב עוצמה". 

  הצבת תמרורים בשלבי ביצוע

    אספקת הצבת תמרורים (על בסיסים ארעיים, על חצובות או בסיסי כובד), הצבת לוחות 

וכן    זמðיים   אספקה והצבת פðסי אזהרה הðחת מעקות בטיחות –אזהרה, התראה ושלטי הכווðה 

בסיום  הצבות חוזרות בשלבים   ולדרישות המשטרה.  בהתאם לתוכðיות, לדרישות המזמין  תבוצעðה 

  העבודה יפורקו התמרורים והשלטים. 

  התחבורה.  האביזרים שהקבלן יספק יהיו רק כאלה המאושרים ע"י ועדת המומחים של משרד

  כל התמרורים יוðחו על גבי חצובות מתאימות בהתאם להðחיות.  

  תמרורים או שלטים להצבת תמרורים שהועתקו יותקðו בהתאם לדרישות . 

  

  מדידה ותשלום 

  עבור כל אחת מההתחברויות למערכות הכבישים הקיימים.המחיר בקומפלט לכל תקופת הביצוע. 
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  עבודות אספלט  52

  

  שכבות אספלטיות במיסעות ומדרכות   52.01

  

  

52.01.0090  

091  

    PG68-10ס"מ עם אגרגט גם גירי/דולומיטי סוג א' וביטומן  5בעובי  25תא"צ 

  במפרט הכללי לסוג' א.  51.12.01האגרגטים בהתאם לדרישות המפורטות בסעיף                     

  . 1לשכבה מקשרת "  51.12.05.02דרוג האגרגטים לפי סעיף                    

  לשכבה מקשרת סוג א'.   51.12.05.04תכוðות התערובת לפי סעיף                     

    PG68-10סוג הביטומן יהא                     

  מדידה לתשלום 

  יימדד לתשלום לפי שטח( מ"ר.) 

  

52.01.0130  

    PG68-10ס"מ עם אגרגט גם גירי/דולומיטי סוג א' וביטומן  7בעובי  25תא"צ 

  במפרט הכללי לסוג' א.  51.12.01האגרגטים בהתאם לדרישות המפורטות בסעיף                     

  . 1לשכבה מקשרת "  51.12.05.02דרוג האגרגטים לפי סעיף                    

  לשכבה מקשרת סוג א'.  51.12.05.04תכוðות התערובת לפי סעיף  

    PG68-10סוג הביטומן יהא                     

  מדידה לתשלום 

  יימדד לתשלום לפי שטח( מ"ר.) 

  

  ס"מ   4בעובי  12.5תא"צ 

 במפרט הכללי לסוג א'.  51.12.01 פרקבהתאם לדרישות המפורטות באגרגטים ה

 . 1/2" לשכבה מקשרת  51.12.05.02סעיף   דרוג האגרגטים לפי

 לשכבה מקשרת סוג א'.   51.12.05.04תכוðות התערובת לפי סעיף  

  .  PG  68-10סוג הביטומן יהא 
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  מדידה ותשלום 

   שטח (מ"ר).ימדד לתשלום לפי 

  

52.01.0320  

  פסי האטה

  " בהתאם לתכðיות ופרטים. 1/2פסי האטה מאספלט מסוג תא"צ 

  מדידה לתשלום 

יימדד לתשלום לפי שטח  (מ"ר), כולל את כל העבודות והחומרים הðדרשים לביצוע מושלם של פס  
  האטה. 

  

  

  שוðות    52.02
  ריסוס ביטומן יסוד  

  השתית לאחר אישורה ע"י המפקח. ק"ג למ"ר על פðי  0.8-1.2ריסוס ביטומן בשיעור 

  יבוצע בסמוך לביצוע האספלט בהתאם להðחיות היצרן. 

  מדידה ותשלום 

  יימדד לתשלום לפי שטח (מ"ר).  

  

52.02.0020    

  ריסוס ביטומן  מאחה  

  ק"ג למ"ר יבוצע על פðי כל    0.3-0.5בשיעור של   ריסוס מאחה מאמולסיה ביטומðית

  שטח האספלט בסמוך למועד השלמת הטאטוא לפðי יישום שכבת האספלט. 

  האספלט, לא יעלה על    םיישומשך הזמן בין המועדים הð"ל, טאטוא, ריסוס,  

  שלוש שעות. שטחים שירוססו ולא כוסו באספלט בתום יום העבודה, ירוססו בשðית, 

  ק"ג למ"ר ללא תמורה.  0.2לפðי חידוש העבודה, בשיעור 

  מדידה ותשלום 

  יימדד לתשלום לפי שטח (מ"ר).  
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52.03.0065  

  מישק התחברות לאספלט 

  מישק אðכי להתחברות בין אספלט קיים לחדש יבוצע בכל מקום בו תבוצע   

  שכבת  אספלט בצמוד לאספלט קיים. כולל חיתוך שכבת אספלט בכל עובייה   

  באמצעות משור מכðי וסילוק הפסולת, מריחת החתך האðכי של המישק   

  . 80/100 בביטומן 

 בזמן הðחת האספלט החדש יש לדאוג להידוק קפדðי במקום החיבור.   

  מדידה לתשלום  

  יימדד לתשלום לפי אורך (מ') והמחיר כולל את כל העבודות והחומרים   

  הדרושים לביצוע העבודה 
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  בודות חשמל, תאורה, תקשורתע

  שלב א' 

  

  

  מפרט טכðי

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  2024אפריל,  02 -2הדורה  מ

  03-9075866| טל:  יהוד  10כðון: ספיר מרכז י.ר. בע"מ | שבזי ת
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  חשמל, תשתית לתקשורת. תאורה, עבודות 

o :מבוא  

  :כללי 

  : ביצוע שכוðת סירקין פתח תקווה שלב א' לפרויקט ה

 תאורה זמðית על עמודי עץ בכביש הגישה לבסיס הצבאי.  .א

מצומת הכðיסה מרח'   2תאורה סופית באי המרכזי של רחוב הרעות כביש מספר   .ב
 .  7עובדיה יוסף וצפוðה עד רחוב מורדכי אלון כביש מס'  

תשתיות בחצית כבישים לרבות תשתיות תאורה ,חשמל ותקשורת ותאורה זמðית    .ג
 :בכל כבישי שלב א', העבודות כוללות

תשתיות / חציות בכבישים למערכות תאורה סופית, הארקה, תשתית לתקשורת עירוðית, תשתיות  
  חברת החשמל וחברת התקשורת ומתקן תאורה זמðית.  

 :תאורה  

ס"מ והðחת צðרת צðרת   60הכðת חציות בכבישים למתקðי תאורה לרבות בחפירה ברוחב לפחות  

PVC   ית בחציות    35מ"מ ואלקטרודת הארקה אופקית   110בקוטרðת בתכðממ"ר. בכמות המצוי
  הכבישים.  

מתקðי תאורה זמðית תבוצע לאורך התוואי כבישי שלב א' לרבות יסודות טרומים ,שוחות ,כבלים  
תת קרקעיים ו/או כבלי תא"מ אויריים ,מרכזיות ועמודי תאורה מעץ וזרועות לרבות פðסי לד  

  ומגשי/קופסאות אביזרים.  

: לרבות יסודות ,שוחות ,צðרת ,כבלים תת  2מתקðי תאורה סופיים יבוצעו לאורך תוואי כביש 
  קרקעיים ,מרכזיות תאורה ועמודי תאורה וזרועות לרבות פðסי לד ומגשי אביזרים.  

  עמודי התאורה הסופיים יהיו אחד משðי הסוגים הבאים מהדגמים הבאים:  

 עמוד תאורה תאורה בחתך עגול קוðי עם זרוע קוðית קשתית וגוף תאורה.   .א

 עמוד תאורה תאורה בחתך עגול  אחיד עם זרוע וגוף תאורה.  .ב

  

   :מערכות בקרת תאורה  

התאורה עם מרכזיות התאורה ותקשורת של  מערכות בקרת התאורה יאפשרו תקשורת של גופי 
  . הקיימים בשכוðה  במרכזיות ובגופי התאורהמשולבת המערכת   המרכזיות עם מרכז בקרה.

 

 :י התאורה בזמן הביצועðאחזקת מתק  

מתקðי התאורה החדשים שבתחום הפרויקט יתוחזקו ע"י הקבלן עד מסירתם לרשות בגמר  
  הביצוע מחיר האחזקה כלול  במחיר הסעיפים ללא כל תוספת.  

  

 :יות ולביטחוןðתשתיות ותקשורת עירו  
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תשתיות תקשורת עירוðית יבוצעו לפי מפרט דרישות והðחיות מפרט זה והðחיות העיריה לתכðון  
  וביצוע עבודות תשתית סיבים מצלמות  

  30הכðת תשתית תקשורת עירוðיות וביטחון בחפירה משותפת עם מתקðי התאורה במרחק של 
ס"מ בין המערכות. או בתוואי ðפרד במידה וðדרש כאשר אין תשתית לתאורה. בחפירה ברוחב עד  

, ציðור יק"ע   הכביש תס"מ והðחת צðרות התוואי במדרכה חציות בחציי 100ס"מ ובעומק של  60

מ"מ, בקצוות החציות   110בקוטר   PVCמ"מ. ובחציית כבישים הðחת צðרת   50בקוטר  13.5
  ס"מ.  80ולאורך הצðרת כמסומן בתכðיות ימוקמו שוחות מעבר עגולות בקוטר 

המצלמות המתוכððות יוצבו על עמוד מצלמה או על עמוד תאורה משולב עם מגש ðוסף ותא כפול  
כאשר בתוך העמוד תבוצע מחיצה פðימית מתכתית אשר תפריד בין תשתית הביטחון לבין תשתית  

  התאורה.  

  

  : חח"י  

  ביצוע עבודות תשתית עבור חח"י יבוצעו ע"י קבלן מאושר חח"י.

  60הכðת תשתית עבור חברת החשמל לאורך המדרכות ובחציית הכבישים בחפירה, ברוחב עד 

  צול בחציות בכבישים.   8,''6בקוטר של '' PVCס"מ והðחה של צðרות   120ס"מ ובעומק של  

הקבלן יבצע את כל התיאומים מול חברת החשמל לקבלת צðרת ממחסðי חח"י ו/או אספקת  
צðרת. הðחת הצðרת קבלת אישורים, פיקוח חח"י בזמן הביצוע, היðם באחריות הקבלן וכלולים  

  במחיר סעיף הצðרת. 

כל התיאומים מול חברת החשמל לאספקת ו/או הðחת הכבלים לרבות אישורים, פיקוח לזמן  
הביצוע, היðם באחריות הקבלן וכלולים במחיר סעיף אספקת הכבלים לרבות איסוף ממחסðי  

  חח"י הובלה לאתר והשחלה בצðרת ו/או הðחה באדמה. 

  ביצוע גומחות עבור פילרי רשת ופילרי מוðי חשמל לפי פרט.

  

 :בזק  

  ביצוע עבודות תשתית בזק יבוצעו ע"י קבלן בזק ו/או ע"י קבלן ממוðה מטעם חברת בזק.

הכðת תשתית בזק לאורך הכבישים /רחובות תבוצע ע"י בזק. במידת הצורך יבוצעו חציית  

 PVCס"מ והðחה של צðרות  120ס"מ  ובעומק של  60הכבישים ע"י הקבלן בחפירה ברוחב עד 

הכביש או אחרת כפי המצויין    תבחציי מ"מ   63או  50צול או צðרת יקע בקוטר   4בקוטר של '' 
  בתכðיות.

  :הוט  

  חברת הוט. ביצוע עבודות תשתית הוט יבוצעו ע"י קבלן הוט ו/או ע"י קבלן ממוðה מטעם 

הכðת תשתית הוט לאורך הכבישים /רחובות תבוצע ע"י הוט . במידת הצורך יבוצעו חציית  
  יקעס"מ והðחה של צðרות  120ס"מ  ובעומק של  60הכבישים ע"י הקבלן בחפירה ברוחב עד 

  הכביש או אחרת כפי המצויין בתכðיות.  תבחציי  מ"מ 63 או  50בקוטר  

 :רðפרט  

ביצוע עבודות תשתית עבור פרטðר יבוצעו ע"י קבלן פרטðר ו/או ע"י קבלן ממוðה מטעם חברת  
  פרטðר. 
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חברת פרטðר תשקול את השתתפותה  תשתית פרטðר לאורך הכבישים /רחובות תבוצע ע"י פרטðר ,
  . בביצוע התשתית בעתיד

קðים *   4 צðרת  צירים ראשיים, ס"מ  100תאים עגולים מסוג קוטר  כוללת:תשתית חברת פרטðר 
  או אחרת כפי המצויין בתכðיות.   מ"מ. 50 בקוטר קðים * יקע  2הזðה למבðים , 50יקע 

  

o :היקף העבודה  

  

העבודה כוללת את כל העבודות והחומרים הדרושים לביצוע המיתקן בהתאם לחוזה. העבודה  
  כוללת, בין השאר:

 ביצוע תשתית כולל צðרת ותאי מעבר לכבלי התאורה.   .א

 הזðה. התקðת וחיבור כבלי   .ב

 התקðת עמודים וביצוע תשתית חדשה.   .ג

 הארקת יסודות, הארקה אופקית ואðכית.  .ד

  אספקה והתקðת גופי תאורה התאורה לרבות ביצוע חיבור, בדיקה, הרצה והפעלה  .ה
 כל מערכות התאורה המתוכððות.    מושלמת של  

ביצוע כיוון, בדיקה, ðיסויי תאורה, כיווðים ובדיקות חוזרות עד לקבלת איכות תאורה    .ו
 של התאורה המתוכððת. לפי הðחיות הספק/יצרן ובפיקוחו.   מושלמת  

 בודק" שיאושר מראש ע"י המפקח.-ביצוע בדיקה למתקן  באמצעות "חשמלאי   .ז

 ביצוע כל יתר העבודות המפורטות בתכðיות ובכתב הכמויות, במפורש או במשתמע.   .ח

ומסירתו של המתקן באמצעות מתכðן   AS MADEביצוע של תכðיות עדות ממוחשבות   .ט
 סטים עם דיסק לרבות תכðית העמדה מאושרות ע"י מודד.  4  - חשמל ב

חודש   12הפעלתו ומסירתו של המיתקן, כולל אחריות מלאה לפעילותו התקיðה למשך    .י
 מסירה סופית של המיתקן ואישורו ע"י עירייה.   ממועד  

 

  הערה : 

  זמðים בין כל הקבלðים.העבודה תבוצע בשלבים בהתאם לתקופת הביצוע בשילוב לוח 

  הקבלן אחראי לכל הציוד שמותקן ושקיים עד לקבלה סופית (ללא הערות) של המזמין. 

הקבלן אחראי לאחזקה ותפעול של כל הציוד שמותקן ושקיים עד לסוף תקופת הביצוע וקבלה  
  (ללא הערות) של המזמין.  סופית

 

 :ים וחוקיםðתק  
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בðוסף למפרטים שלהלן יתאימו  מפרט הטכðי המיוחד הð"ל בא כהשלמה של המפרטים הבאים וה
כל העבודות החומרים ורכיבי המערכת לאמור בתקðים ובמפרטים הבאים כמצוין (איðם  

  : מצורפים)

  . 2015משðת    08ק  בהוצאת משרד הביטחון פרמתקðי חשמל מפרט כללי ל

בין אם   לעבודה זו םהרלווðטייהפרקים של המפרט הכללי הבין משרדי בהוצאתם האחרוðה  כל
  המפורטים להלן או שלא מפורטים. 

  מכסים לתאי בקרה. – 489ת"י 

  חוליות בטון לתאי בקרה.  – 658ת"י 

  . חשמללכבלי  PVCצðרת  – 858ת"י 

  ציפוי אבץ בטבילה חמה. פלדה מוכðה לגלוון.  – 918ת"י 

  מיון דרגות הגðה של מעטפות לציד חשמלי.  - 981ת"י 

לרבות   םהרלווðטייהמפרט הכללי של הוועדה הבין משרדית בהוצאת משרד הביטחון כל הפרקים 
  .לעבודות חשמל  08פרק 

  הðחיות והוראות חברת החשמל.

  חוק החשמל על כל התקðות המעודכðות. 

  הישימים.  םיל תקðי ישראה

 :ות דרישותðחוקים, תק 

עבודות אשר לגביהן קיימות דרישות או הוראות של רשות מוסמכת (כגון: חברת חשמל )  
  תבוצעðה בהתאם לאותן הדרישות או ההוראות. 

  :איתור חלקי המיתקן 

על הקבלן לקבל מהמפקח, לפðי ביצוע כל עבודה אישור על מיקומם המדויק של ההכðות  
  והאביזרים השוðים כגון: לוחות, ðקודות הפעלה ,עמודים , כבלים וכו'. 

  :וןðיות ובתכðויים בתכðזכות לשי 

המזמין רשאי בכל עת וללא השפעה על מחירי "היחידות" למתקðים השוðים לשðות את מקומן  
וגובהן של דרישות/הðחיות הביצוע, להאריך קוים ולהקטיðם, להגדיל ולהקטין את מספר  

  הðקודות על אותו מעגל. 

 :יות ופרטיםðתכ 

חלק מהתכðיות שתתווספðה לחוזה זה במהלך העבודה, מתארות פרטי יצור והתקðה של אביזרים  
שוðים. יש לראות תכðיות ופרטים אלו כאילו מופיעות במכרז וכלולות במחירי היחידה שעליהן  

התחייב הקבלן. לפיכך לא תוכר כל תביעה לתוספת כספית כלשהיא מצד הקבלן בגין הפרטים או  
  פרטים. השיðויים ב 

  ית וקבלה:הפעלהðיסיוð 

לעיל וביצוע הפעלה   08.2.9העבודה תחשב כסופית רק לאחר קבלתה ע"י המהðדס כמפורט בסעיף 
, או בזמן הקבלה ע"י המהðדס יתקן הקבלן על  ת. היה וימצאו ליקויים בהפעלה הðיסיוðיתðיסיוðי

בקורות לקבלת העבודה. ביקורת ראשוðה לבדיקה   2חשבוðו כל הליקויים אשר ðתגלו. תהייðה 
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כללית המיתקן, ובקורת מסכמת לבדיקת ביצוע התיקוðים שðדרשו בביקורת הראשוðה (במידה  
  ויהיו תיקוðים). 

תוך חודש מהשלמת המיתקן, יבדוק הקבלן העומס על הפאזות ויאזðן, במידה ואיðן מאוזðות ע"י  
  שיðוי חיבורים בלוחות. עבודה זו כלולה במחירי היחידות מבלי לפרטה בðוסף. 

 

 :תיאום עם אספקות ראשיות 

הקבלן ידאג לכל התיאומים עם ðציגי הרשויות, במקום והמפקח בדבר האספקות לחשמל, 
  למיתקן, על סמך הבירורים הטכðיים שðעשו עם ח"ח. 

  

 :תאומים 

מחירי העבודה בהסכם זה כוללים גם את התשלום עבור כל התיאומים השוðים הðחוצים לשם 
המתקן ולא תשולם כל תוספת כספית בגין פעולות תיאום אלו, ללא הבדל אם התאום הוא עם  

  קבלðים משðים אחרים, או עם גורם מתכðן או רשות כלשהי. 

  

 :יותðתכ 

תכðיות ומפרטים שיתווספו במשך העבודה לשם הבהרות ופרטי ביצוע ייחשבו כאילו הופיעו  
  בהסכם והðם כלולים במחירי ההצעה שעליהם התחייב הקבלן. 

הקבלן יתאם את תוכðיות הביצוע עם חברת החשמל ,ויעדכן את התוכðיות בהתאם. במידה ויהיו  
  שיðוים בתוכðיות יש לאשר כל שיðוי ע"י המתכðן. 

 

 :דוגמאות וחומרים 

על הקבלן יהיה לספק לאישור דרך המפקח למתכðן, ולðציגי אגף החשמל בעירייה דוגמאות  
מהאביזרים אותם הוא עומד להתקין במיתקן במיוחד עמודים וגופי התאורה, אביזרי גמר וציוד  

  מיוחד אחר.  

לפðי ביצוע העבודה וטרם הזמðת חומרים לשטח, קבלן יציג לפיקוח תווי תקן בתוקף של 
מפעל/יצרן החומרים ממðו יסופקו החומרים לשטח. לא תאושר אספקת חומרים לשטח ללא  

  קבלת אישור המפקח בכתב. 

  רק לאחר אישור בכתב מהמהðדס, יוכל הקבלן לגשת לעבודות הרכישה וההתקðה. 

מאושרים ע"י התקן, המהðדס   –על הקבלן יהיה לספק חומרים ומוצרים חדשים בטיב מעולה 
  ו/או המזמין לפðי התקðתם. 

ציוד שלא יאושר, יוחלף ע"י הקבלן ועל חשבוðו באם יידרש. אישור הð"ל, לא יגרע במאומה  
מאחריותו המלאה והבלעדית של הקבלן לטיב החומרים המסופקים במתכוðת אותם דגימות כפי  

  שטיב זה מוגדר במפרט ו/או בתקðים. 

  

 :תוצרת הציוד 
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בכל מקום שמצויðת תוצרת של ציוד או חומר הכווðה היא לתוצרת זו או שווה ערך מאושר ע"י  
  המפקח, או מהðדס החשמל ועפ"י החלטתם בלבד. 

כל הציוד כמפורט בתכðיות ובכתב הכמויות, לרבות גופי תאורה, ציוד ללוחות חשמל, אביזרי גמר  
וכיו"ב יסופק ויותקן בהתאם לדגם ותוצרת בהשלמות למפרט וכתב הכמויות. הקבלן רשאי לספק  

בתðאי שאושר ע"י המהðדס המתכðן. על מðת להסיר ספק, ציוד   –גם ציוד שווה ערך (להלן ש"ע) 
  ש"ע יחשב ציוד השווה מבחיðת התכוðות הבאות:

  חשמליות. -

 מכðיות. -

 פיזיות.  -

 עלויות  -

 פוטומטריות  -

הקביעה הסופית של מידת התאמת הציוד ע"י הקבלן (במידה ולא יוצע ציוד מהתוצרת המצויðת)  
  למהðדס וקביעתו תהיה סופית וללא עוררין. תשמר 

  

  :הל העבודה/קבלןðמ 

מðהל העבודה באתר העבודה יהיה בעל רשיון חשמלאי ממשלתי מסוג " חשמלאי הðדסאי  
, כמו כן באתר העבודה יהיה מצוי  מוסמך" לפחות ויחויב להיות מאושר ע"י המתכðן וðציג עירייה

  . תמיד יומן עבודה יומי 

  

 :בדיקות 

כל העבודות טעוðות אישור בודק חשמל מוסמך ו/או בודק חברת החשמל, ðציג המזמין, המהðדס  
המתכðן, לאחר השלמתן. הקבלן ידאג מבעוד מועד להזמðת ðציגי המזמין והמהðדס לביקורת. כמו  

" מוקדמות. 00תכðיות "מצב סופי" לפי ביצוע, כמפורט בפרק " 4כן ליום הביקורת יוכðו 
דק עבור ביקורת/ביקורות חוזרות תהייðה על חשבון הקבלן, וזאת בðוסף לתיקון כל  תשלומים לבו

  הליקויים אשר ימצאו תוך כדי מהלך הביקורות (במידה וימצאו). 

כל ההכðות למערכות חייבות להיות מושלמות על כל פרט בצורה משביעה רצון. על העבודה להיות  
  בהתאמה לכל הדרישות המפורטות בתכðיות ובמפרט. 

  עירייה.  -על המיתקן להיות מבוצע לשביעות רצון המזמין

  

כל הבדיקות בזמן הביצוע ובמסגרת הקבלה הסופית יהיו על חשבון הקבלן לרבות בדיקת מעבדה  
, אשר תיבחר ע"י המזמין עד לקבלת תוצאות מאושרות ומוסמכות. לרבות ביצוע כל  תפוטומטרי

  התכðוðים הדרושים. התשלום לביצוע הבדיקות יהיה ע"י הקבלן וכלול בסעיפי המכרז. 

 רשימת הבודקים 

  .דס בודק מוסמךðמה  

  . בודק חברת החשמל  
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  .המפקח 

  .ןðהמתכ 

  .ציגי אגף חשמל של העיריהð 

 :על הקבלן לבצע את הבדיקות המפורטות להלן  

  .בדיקה לפי דרישות חברת החשמל וחוק החשמל  

   גדות הבידוד והארקה (חלקים או כלðבדיקות הת
 המיתקן) לפי הðחיות המפקח.

  .גדות לולאת התקלהðהארקה רציפות והת 

   ומפלי מתח חלקים או (גדות ההולכהðהת) מוליכות
 כל המיתקן. 

 :ה הבדיקות הבאותðכמו כן תבוצע 

  .דרשותðבדיקות ציוד והתאמה לספציפיקציות ה  

  .בדיקת מגר לכל הכבלים והציוד 

   ,י יתרת זרם, ממסרי פיקוד והשהייהðוðגðהתאמת מ
 . 'שעוðים וכו

 .בדיקת דיוק מכשירי המדידה 

  .יות פיקודðהתאמת תכ 

 .בדיקת פעולות והפעלת הציוד 

  

קבלה סופית ובדיקה תבוצע שðית בשטח עם גמר ההתקðה וההפעלה. בדיקות הקבלן חייבות  
שעות לפðי מועד הבדיקה   72להתבצע בðוכחות ðציג המðהל ועל הקבלן להודיע בכתב לפחות  

  שבכווðתו לבצע.  

על הקבלן לספק את כל החומרים וכוח העבודה הðדרש לביצוע בדיקות הð"ל. על הקבלן לספק את  
  כל ציוד הבדיקה הðדרש ועליו האחריות על דיוק המכשור המסופק על ידו לצורך זה. 

על הקבלן להגיש דו"ח כתוב בשלושה העתקים על תוצאות הבדיקות. את הדו"ח יש למסור  
ימים מיום הבדיקות. עלות הבדיקות כמפורט לעיל כלולה במחיר היחידה   7לאישור המðהל תוך 

  של הקבלן. 

  

 :בדיקות סופיות ומסירה 

ðאי למסירת המערכת היðה, השלמת תיעוד ואישורו וביצוע הדרכה למפעילים.   ותðפעולתה התקי  
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טיוטת מפרטי הבדיקות תוגש לאישור המזמין שבוע לפðי מועד הבדיקות המתוכðן לכל המאוחר.   
המזמין יבדוק את הטיוטה ויגיש את הערותיו. הקבלן יגיש את המפרטים המתוקðים על פי הערות  

  המזמין תוך שבוע ממועד מסירת ההערות. 

במידה והמפרטים אשר יוגשו לאחר התיקון לא יהיו על פי הערות המזמין ויהיה על הקבלן  
  לתקðם. 

  לאחר אישור מפרט בדיקות על ידי המזמין יחלו בדיקות הקבלה. 

ימי    10לאחר בדיקות הקבלן יגיש המזמין לקבלן מסמך ליקויים. הקבלן יתקן את הליקויים תוך 
עבודה מקבלת המסמך. לאחר תיקון הליקויים יערכו בדיקות קבלה חוזרות. בסיומן, ובמידה ולא  

יימצאו ליקויים ðוספים, תחל תקופת הרצה של חודש אחד. בסיום תקופת ההרצה ובמידה ולא  
  הלכה ליקויים ðוספים, יוציא המזמין לקבלן אישור קבלה למערכת. יתגלו במ

במידה ויתגלו ליקויים ðוספים בבדיקות הקבלה החוזרות, הם יתוקðו על ידי הקבלן מיידית ועל  
  חשבוðו ותיערך בדיקה חוזרת.

  

הקבלן יהיה אחראי לכל סוגי הציוד שבוצע ו/או שמאוחסן ועבודה שבוצעה עד למסירה סופית של  
  המתקן וכל תיקון או השלמה בגין כל סיבה שהיא תהיה על חשבון הקבלן בלבד . 

  

  

 :התקדמות העבודה וסיומה 

הסדר והרציפות בביצוע העבודות, יקבעו ע"י המזמין במקום בהתאם למהלך העבודה וכך שלא  
  יפגעו במהלך הפעילות במקום.

  לפðי כל ביצוע פעילות על  הקבלן לתאם פגישת תאום בשטח.

עם קבלת צו התחלת העבודה, יזמין הקבלן את כל הציוד הטעון ייצור ויבוא, כגון: עמודי תאורה  
וזרועות, גופי תאורה ,לוחות וציוד לוחות. כל האמור לעיל לאחר אספקת דוגמאות לפי פרוט  

  לעיל.   08.2.14

  

 :וספיםð יםðקבל 

מובא לידיעת הקבלן כי בו זמðית עם ביצוע העבודות על ידו מבוצעות באתר עבודות על ידי  
קבלðים ðוספים כגון קבלðי מים, פיתוח וכבישים. הקבלן מחויב לשתף פעולה עם הקבלðים  
הðוספים ויתאם עמם כל הכרוך בביצוע המשותף של העבודות. כמו כן לפðי הביצוע, הקבלן  

  ע, ישתף פעולה ויבצע את הכðות הדרושות. ישתלב בשלבי הביצו

מודגש בזה שהקבלן אחראי לבצע את כל העבודות, כולל תיאומים והכðות, בעוד מועד בצורה  
  שתבטיח השתלבות מוחלטת במהלך התקדמות עבודות ההקמה והבðיה לסיומם בהקדם.

  

 תקופת הביצוע: 

על הקבלן לסיים את כל העבודה לפי לוח הזמðים לביצוע, בשלבים, שיקבע ע"י המפקח. עדכון לוח  
הזמðים ייערך מפעם לפעם בהתאם לקצב הביצוע להתקדמות העבודה במבðה, כך שעבודת הקבלן  

  לא תהווה עיכוב בביצוע עבודות אחרות. 
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מודגש בזה שהקבלן אחראי לבצע את כל העבודות, כולל תיאומים והכðות, בעוד מועד בצורה  
  שתבטיח השתלבות מוחלטת במהלך התקדמות עבודות ההקמה והבðיה  לסיומם בהקדם.

  

  יות עדות (זיכרו -תיק מערכתðןמסמכים ותכ "AS MADE:(" 

מבלי לפגוע במפרטים הכלליים למתקðי מערכות, הרי בסיום העבודה ימסור קבלן את 
  המבðה/המיתקן על כל חלקיו ומערכותיו, המסמכים ותכðיות עדות הבאות: 

תכðיות המבðה, חלקיו ומערכותיו המעודכðות כפי שבוצעו בפועל , המיקום היסומן    .א
ע"י מודד מוסמך. הקבלן יסמן את כל השיðויים שðעשו בביצוע ביחס לתכðיות  

סטים של תכðיות. לשם כך יתאם הקבלן פגישות עם   4אוטוקד +  CDהמקוריות ע"ג 
המפקח והמהðדס וזאת לצורך הבהרה וברור למהות השיðויים שðעשו, התוכðיות  

  לרבות תוכðיות הלוחות יאושרו ע"י הבודק לפðי ההגשה. 

הוראות הפעלה ואחזקה לרבות טבלת תקלות, הוראות לטיפול מוðע ולאחזקה כפי    .ב
שðמסרו לו על ידי יצרן הציוד ותמלילים (מפרטים טכðיים) שהוכðו על ידו לצורך  

 אחזקתן התקיðה של המערכות.

רשימת חלקי חילוף מומלצים על ידי הקבלן כולל מספרים קטלוגיים שם וכתובת    .ג
 היצרן/ספק על כל חלק. 

 קטלוג של הציוד אשר סופק, כולל מפרטים מקוריים.   .ד

  תכðיות התקðה מפורטות הכוללות בין השאר:   .ה

  מהלך וטבלאות כבלים  

  מיקום ציוד באתר  

  

קודם להגשת התיעוד, יגיש הקבלן לאישור ראשי פרקים מוצעים לתיעוד. לאחר אישור ראשי  
הפרקים על ידי המזמין/המפקח, יכין הקבלן את התיעוד. עם סיום הכðת התיעוד, יגיש הקבלן את  

  לאישור המזמין/המפקח. התיעוד 

המזמין/המפקח יבדקו את התיעוד ובמידה ויהיו, יגישו את הערותיהם. הקבלן יתקן את התיעוד  
  על פי ההערות. 

טיוטת התיעוד תוגש לאישור המזמין שבוע לפðי סיום העבודה לכל המאוחר. המזמין יבדוק את  
התיעוד ויגיש את הערותיו. הקבלן יגיש את התיעוד המתוקן על פי הערות המזמין תוך שבועיים  

  ממועד מסירת ההערות. 

 

 :אחריות 

חודשים למערכת החשמל לכל הפריטים, האביזרים    12הקבלן ייתן אחריות ביצוע לתקופה של 
  והחומרים שסיפק כולל על עבודתו למעט ציוד ו/או חומרים שעבורם ðדרשה תקופה ארוכה יותר. 
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האחריות תכלול את כל שעות העבודה, הציוד, החומרים והחלפים אשר ידרשו, לצורך תיקון  
תקלות וליקויים אשר יתגלו במיתקן. בתקופה זו יתקן הקבלן על חשבוðו כל תקלה. חלק אשר  

  תתגלה בו תקלה יותר מפעם אחת, יוחלף בחדש.

בסיום תקופת האחריות, יבצע הקבלן בדיקות מקיפות למערכת, על פי ðוהל בדיקות קבלה, ויתקן  
  את כל הליקויים אשר יתגלו. לאחר תיקון הליקויים תסתיים תקופת האחריות. 

שðים לפחות מסיום תקופת   7בחתימתו על החוזה, מתחייב הקבלן לספק חלפים למערכת למשך 
  האחריות. 

באם יידרש הקבלן מתחייב לתקן תקלות אשר תתגליðה לאחר תקופת האחריות במסגרת חוזה  
  שירות שðתי אשר ייחתם עמו, או בתשלום על פי מחיר שעה, לפי קריאה. 

תקופת האחריות הð"ל לא פוגעת מהðדרש באחריות לציוד המסופק, על הקבלן להעביר תעודת  
  אחריות לציוד לתקופות הðדרשות בחוזה של הספקים ושל עצמו. 

 שעות אלא אם התברר שיש עיכובים שאיðם תלויים בו.  24זמן תיקון מיידי תוך  

  

o י תאורה בזמן הביצוע וביתר תקופת החוזהðמתק:  

מחיר אחזקת התאורה הזמðית/קבועה ועד למסירת התאורה האחזקה כולול במחירי ביצוע  
  מתקðי התאורה התאורה. 

מתקðים קיימים שðמסרים לקבלן או מתקðים שביצועם הסתיים וðמסר יועברו לאחזקת הקבלן  
  בהתאם למסמכי החוזה וכתב הכמויות. 

 השירותים מכלול מתן " משמעוRisk" Total הðה שיטת "אחריות כוללת"  ההחזקהשיטת 
 תקול, שיימצא רכיב כל החלפת לרבות ,למערכות בהקשר אחריות הקבלן במימוש הכרוכים

המותקן בפרויקט,   בציוד פגיעה או לתקלה אפשרי סיכון כל של לשלמותו והחזרה כל תיקון ביצוע
 לפעולה הדרוש כל וכן לביצוע שהם, וסוג מין מכל בו, הכלולה מערכת או מתקן, רכיב כל לרבות
 אם בין ,להם ðלווה וציוד אביזרים לרבות )ימים בשבוע 7 שעות, 24  (המערכת של ורציפה תקיðה

 זה ובכלל ההסכם במסמכי או מוסמכות רשויות של מוגדרות בהðחיותיהן הללו הפעילויות
 ההסכם מסמכי וביתר זו בהגדרה כאמור הקבלן של אחריותו . לאו אם ובין במפרטים הטכðיים

 ðגרמו אלה בהם במקרים לרבות או פגם  שבר ,תקלה ,לקלקול שהביאה ðסיבה כל על תחול
 תאוðות עליון, כח טבע, סביר, בלאי, התיישðות, תופעות שימוש מחדל, או ממעשה כתוצאה

למעט מקרים בהם הוגדרו האזורים   אחרת סיבה וכל ע"פח ,גðיבות ,בשוגג או בזדון פגיעה ,חבלות
 וðספחיו.  ההסכם  להוראות בכפוף כאזורים מוכי אסון טבע. והכול

הקבלן תהיה בהתאם לכתב הכמויות ללא תוספת מחיר   ושירותי עבודות עבור המלאה התמורה
  . על כל ðזק שייגרס למתקן

  

   :אופי המדידה לעבודות אחזקה  

  אחזקה למתקðי התאורה . 

" למתקðי התאורה בשטח השכוðה. סעיף  TOTAL RISKביצוע עבודות אחזקה חודשית בשיטת "

  300בהספק עד  LEDמ' ופðסים בטכðולוגית  12זה מתייחס למתקðי תאורה עם עמודים בגובה עד 
ואט, רמזורים מהבהבים ותמרורים להולכי רגל וכדומה, מחיר הסעיף כולל את כל העבודות,  

האספקות של ציוד וחומרים, כל הפעולות הדרושות, מילוי כל הדרישות וכל הðאמר במפרט  
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המיוחד המצורף וכל מסמכי החוזה וðספחיו. המפרט המיוחד וההערות הð"ל הם חלק בלתי ðפרד  
  פðס לחודש).   1יח' =  1מתיאור הסעיף.  (

  

  .י התאורה ולוחותðאחזקה למרכזיות למתק  

" למתקðי התאורה בשטח השכוðה. סעיף  TOTAL RISKביצוע עבודות אחזקה חודשית בשיטת "
זה מתייחס למרכזיות תאורה ולוחות מכל סוג וגודל חיבור. מחיר הסעיף כולל את כל העבודות,  

האספקות של ציוד וחומרים, כל הפעולות הדרושות, מילוי כל הדרישות וכל הðאמר במפרט  
הð"ל הם חלק בלתי ðפרד  המיוחד המצורף וכל מסמכי החוזה וðספחיו. המפרט המיוחד וההערות  

  מרכזיה לחודש).   1יח' =  1מתיאור הסעיף. (

  

   תיקון תקלות ואחזקת שבר  

 חובת הקבלן 

הקבלן מתחייב לתקן כל ðזק שיגרם כתוצאה מבלאי, מפגיעה רציðית, תאוðה, חבלה וכד'. פגיעות  
  אלו יכולות להיגרם כתוצאה מפגיעות בזדון ושאיðן בזדון ביודעין ושאיðן ביודעין. 

 גורם מדווח תקלה 

גורם מוסמך לדווח על תקלה היðו:מפקח על התאורה של המזמין או משטרת ישראל או ðציג  
 הרשות המקומית שיקבע במועד צו התחלת העבודה. 

עם קבלת הודעה מגורם מוסמך על ðזק אן תקלה יפתח הקבלן טופס דיווח תקלה (ממוחשב  
  במערכת הðיהול) ויעדכן טלפוðית את המפקח ואת הגורם המדווח. 

דיווח על סגירת תקלה יבוצע באמצעות מערכת הðיהול ויכלול עדכון טלפוðי של המפקח, המזמין  
והגורם המדווח על התקלה של המזמין. (מערכת הðיהול הממוחשבת היðה אופציה להפעלה ע"י  

  המזמין ללא שיðוי במחיר היחידה). 

 הגðה ðגד התחשמלות 

הקבלן עלול להיקרא לפעולות תיקון בכל שעות היממה. במקרים בהם אין אפשרות לתיקון  
מושלם על הקבלן לðקוט באמצעי הגðה ðגד התחשמלות כגון בידוד הכבלים וðיתוק זרם החשמל  

  מחלקים ואביזרים פגועים. 

  :זקיםðי הðהעבודות והציוד במסגרת תיקו  

חשבוðן כל הציוד  על הקבלן לספק והתקין על  -במסגרת תיקוðי ðזקים  08.3.2.1
והחומרים אשר ðיזוקו כתוצאה מתאוðה, או חבלה או וðדליזם או אירוע  

פח"ע אן הפגðות או, מפגעי מזג אויר אן כל גורם אחר. עלות החומרים  
  כלולים במחיר הכולל  של אחזקת המתקðים.  -והעבודה 

 

  הפרויקט. על הקבלן לבטח את עצמו בפðי ðזקים במתקðי    -עקב האמור לעיל  08.3.2.2

 

  הקבלן לא יקבלן כל תוספת כספית עבור החלפת ציוד ומערכות שðיזקו.  08.3.2.3
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  או לאתר פסולת.   -אל מחסðיו -ציוד שðיזוק יסולק מהאתר ע"י הקבלן   08.3.2.4

 

תיקוðי ðזקים מתייחס לכל הציוד, החומרים והמערכות  של מתקן החשמל   08.3.2.5
  או זה התומך בו. 

  

  זקיםðזקים   - קלקולים וðלצורך מכרז זה יוגדרו הקלקולים וה
 כדלהלן:

 : 1רמה 

פגיעה בעמוד תאורה או פגיעה במתקן קצה, או כל סיבה שהיא  שתיצור תקלה מקומית 
  במתקðים. (לדוגמה: הפסקת פעולה בעמוד או בג"ת בודד, ללא רצף עמודים). 

 : 2רמה 

תקלה אזורית כגון מעגל שלם של תאורה שאיðו פועל, או פגיעה אזורית בכל אחת ממערכות  
 הפרויקט. 

 : 3רמה 

השבתה של מרכזיית תאורה, קרי אזור שלם בסיכון וללא תאורה תקלה בטיחותית המהווה סכðה  
למשתמשי הדרך או המתקðים הסמוכים לאזור הפרויקט.תקלה בטיחותית המהווה סכðה  

 למשתמשי הדרך או המתקðים הסמוכים לאזור הפרויקט. 

למרות האמור לעיל רשאי המפקח לסווג תקלות ברמות ðמוכות כתקלות ברמות גבוהות יותר אם  
לדעתו גורם הדבר לשיבוש בזרימת התðועה, לפגיעה בבטיחות רכב והלכי רגל או לשיבוש בגתי  

  סביר בפעולת הצומת. 

  

  להלן מוגדרים זמðי התגובה ומשך הטיפול בתקלות על פי הרמות: 

זמן תגובה מרבי מרגע    רמת התקלה 
  קבלת קריאה 

לתיקון  זמן מרבי  
  התקלה 

זמן מרבי כולל מרגע  
  קריאה ועד לתיקון 

  שעות  96  48 שעות   48 שעות  1רמה 

  שעות  30  6שעות    24 שעות  2רמה 

  שעות  4  3 שעות   1 שעות  3רמה 

  

  הערה :זמðי התגובה והתיקון כוללים את כל שעות היממה ואת ימי השבוע כולל שבתות וחגים. 

  

  סות   8-פרקðק 

  אי עמידה בדרישות האחזקה
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  אי עמידה בדרישות האחזקה המפורטות במפרט זה תסווג לשלוש רמות, כדלהלן:  

  : 1רמה 

  .אי תיעוד או אי דיוקים בתיעוד/טיפול בתקלות  

 .י עבודהðות באחזקת יומðרשל  

 .אי המכרזðים שלא בהתאם לתðהעסקה של עובדים לא מיומ  

  .מחסור בציוד בדיקה והחלפה באתרים  

  : 3רמה 

 .אי הבטיחותðאי הקפדה על ת  

  קלקולים חוזרים או יותר.  2 -אי ביצוע מקצועי של העבודה באופן שגורם ל  

  .סותðפיצויים ,הפחתות וק  

   בגין אי עמידה בדרישות האחזקה המפורטות במפרט זה, יהיה המפקח רשאי
לקזז מסכום התמורה החודשית את הסכומים המפורטים להלן ,בתור קðסות:  
הפסקת פעולת המתקðים ע"י המזמין למשך תקופה העולה על שלושה חודשים  

יקוזז חלקו היחסי    (לא תבוצעðה עבודות עבורו אחזקה עפ"י הוראות המðהל)
 מהתמורה לקבלן למשך כל תקופת הפסקה. 

  

  אי תיקון קלקולים במועד: 

  יום בשðה.  ₪14 לכל יום פיגור עד לחריגה של   1500   - 1רמה 

  שעות בשðה.  ₪24 לכל שעת פיגור עד לחריגה של   500   - 2רמה 

  שעות בשðה.  ₪12 לכל שעת פיגור עד לחריגה של  2000   - 3רמה 

  

אין בקðסות המפורטים לעיל כדי לגרוע מזכויותיה של המזמין לפי ההסכם ולפי כל דין, ובכלל זה  
מפיגורים בעבודה או מביצועה  למðוע מהמזמין לתבוע מהקבלן ðזקים ðוספים שðגרמו כתוצאה 

  הרשלðי. 
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 :כללי תיאור עבודות  

  עמודי תאורה:

  :תאורת כבישים  

מ' בצידי הכביש על המדרכות   10לאורך הכבישים תוכðן תוואי תאורה של עמודים בגובה פðס עד  
עם זרועות יחידות לכיוון הכביש או זרועות כפולות אחת לכיוון הכביש והשðיה לכיוון המדרכה,  

בעלי הספק משתðה לפי גובה העמוד, בטווח   LEDבראש העמודים יותקðו פðסים בטכðולוגיית 

  . 30W-120Wהספק של כ 

כל הפðסים יחוברו עם  תקשורת אלחוטית סולולרית מאביזר המחובר לגוף התאורה בשקע ðמה  

לעמעום ולבקרת תאורה ברמת הפðס   DALIהחיבור לציוד ההפעלה/דריבר יהיה בתקשורת 
  הבודד. לכל פðס יותקן אביזר הגðה מפðי מתחי יתר.

 :יםðתאורת שבילי אופ  

העבודה מתבצעת לאורך שבילי האופðים, מתקן התאורה יהיה מוזן ממרכזיות אשר מפוזרות  
  ברחבי הפרוייקט. 

תאורה רב תכליתיים מאלומיðיום בגובה  , לאורך שבילי האופðים תוכðן תוואי תאורה של עמודי
מ' בהתאם לðידרש מבחיðת פיזור התאורה, העמודים עם זרוע יחידה או זרוע   6מ' ל   4פðס של בין  

בעלי הספק משתðה לפי גובה העמוד   LEDכפולה, בראש העמודים יוצבו פðסים עם טכðולוגיית 

 .  20W-60Wכאשר פðסים אלו יהיו בטווח הספק של 

  :מרכזיות תאורה  

בכל תוואי הפרוייקט ישðן מרכזיות חדשות ו/או מרכזיות קיימות אשר מזיðות את כל מעגלי  

  או אחרת לפי המצויין בתכðיות.  3X80Aהתאורה, גודל חיבור החשמל של המרכזיות הוא 

 המרזיו יהיו בעלות מערכת בקרה ע תקשורת סולולרית למרכז הבקרה. 

  :תשתית לביטחון 

תשתית הביטחון תוðח עם חפירה משותפת עם תשתית התאורה כאשר בתשתית הביטחון יוðחו  
ציðוריות  מיקרוטרðצ'יðג ðשיפה כמוגדר בהמשך   וציðור יק"ע  בקוטר   8ציðור אחד יהיה  כוורת 

  ס"מ.  80מ"מ  בהתאם לקביעת החברה לבטחון .עם שוחות עגולות בקוטר  75מ"מ  או  50

המצלמות המתוכððות יוצבו על עמוד מצלמה או על עמוד תאורה משולב עם מגש ðוסף ותא כפול  
כאשר בתוך העמוד תבוצע מחיצה פðימית מתכתית אשר תפריד בין תשתית הביטחון לבין תשתית  

  התאורה.  

 התשתית עבור סיבים ומצלמות תכלול : 
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מטר  ציðור אחד   70גובי תקשורת  שהמרחק המירבי ביðהם לא יעלה על   2ציðורות   יותקðו  בין   2
מ"מ  או   50ציðוריות  מיקרוטרðצ'יðג ðשיפה כמוגדר בהמשך   וציðור יק"ע  בקוטר   8יהיה  כוורת 

 מ"מ  בהתאם לקביעת החברה לבטחון . 75

 מ"מ בין גוב לעמוד תאורה המיועד להתקðת מצלמות/חיישðים.  50ציðור קוברה דו שכבתי בקוטר 

מ"מ בין גוב הקרוב לארון מצלמות עד לארון המצלמות ( במידת הצורך יוכðו   50ציðורות קוברה  2
 ס"מ כמוגדר בהמשך. 80ציðורות) גובי תקשורת בקוטר  3

גומחת בטון להתקðת ארון מצלמות/חיישðים או רק הכðת מיקום לארון מצלמות חיישðים כמוגדר  
בהמשך.הכðת צðרת המקשרת בין ארון המצלמות למרכזיית תאורה ו/או ארון בקרת רמזורים  

  ו/או כל ארון מערכת אחרת הðדרש לה בקרה. 

 החברה לבטחון " .  – סרט סימון כתום ועליו  הכיתוב  " עירית פתח תיקווה  –סרט סימון 

 צðרת 

 הצðרת  המשמשת את תשתית הסיבים / מצלמות והמקשרת בין גובי תקשורת  תהיה  :

יש    .מ תיקðי”מ 8מ"מ  לאורך התוואי . בציðורות יותקן חבל משיכה  75מ"מ או  50ציðור  יק"ע 
 להימðע מחיבורים , בכל מקרה חיבורים יעשו במופות תיקðיות.   

עד לארון    ðיםמ"מ בכðיסה לתוך מבð 8כולל חבל משיכה תיקðי   מ"מ  50 בקוטר 13.5ציðור יק"ע  
 תקשורת ( כðיסה כמו שמכיðים לבזק/הוט)  . 

מ"מ מגוב התקשורת  הקרוב לעמוד התאורה עד לתוך עמוד   50ציðור קוברה  דו שכבתי  בקוטר 
 התאורה , תא אביזרי מצלמות.

 גובי תקשורת  

   ים , לד ארוןðיסה למבðקודות פיצול ,צמתים , כðו בðגובי תקשורת  יותק
 מצלמות/חיישðים ועוד  ובהתאם לקביעת החברה לבטחון.

   יותקן בכל ( ו כולל גובי פיצולðשאי) מטר  גוב ( יש להקפיד   70לאורך תוואי ארוך
 מטר) .    70 -לא לעבור את ה 

   ים יותקן גוב תקשורתðת מצלמות/חיישðליד כל עמוד תאורה המיועד להתק
 מטר  בין הגוב לעמוד התאורה.  10במרחק של יעלה על 

   ת גוביðע מהתקðו על המדרכות ככל האפשר, יש להימðגובי התקשורת יותק
 בכבישים.תקשורת 

 רת  לגובי תקשורת  קיימים. החיבור יעשה  בðמקרים בהם ידרש להתחבר עם הצ
 באופן תיקðי ובאופן  שהגוב הקיים לא יפגע . 

 ורתמפרט גובי התקש 

  ס"מ או במידות המפורטות בתכðיות.  80הגוב יהיה בקוטר פðימי של  

  ס"מ.  60מכסה הגוב יהיה בקוטר של  

סימון סוג התשתית ושם הרשות יהיה על גבי המכסה הגוב ע"י כיתוב במתכת על המכסה או  
  מטבע ביציקת המכסה.
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ס"מ והצðרת תאטם ע"י פקקיי אטימה תיקðיים. בתוך    20הצðרת תחדור לחלל הגוב באורך 
  מ"מ אשו יקשרו ביðיהם בחלל הגוב.  8הצðרת יושחלו חבלי משיכה בקוטר 

 

ס"מ או    10 -גוב תקשורת שיותקן על קרקע לא סלולה יהיה מוגבה מפðי הקרקע בגובה של כ
בהתאם לתכðון הסלילה . במידה  ואין תכðון לסלילה , מסביב לגוב יבוצע חיפוי בטון  מעוגל  

  למðיעת מדרגה.  

  

 גומחות בטון  ו/או הכðת מקום לארון מצלמות

   ת מתח הרשת ממרכזייתðיתן בקרבת מקור הזðארון המצלמות יותקן ככל ה
 התאורה או ארון בקרת רמזורים או כל מקור הזðה אחר. 

  .ליד ארון המצלמות יותקן תמיד גוב תקשורת 

   ות הציוד. המיקוםðת פגיעה בארוðו במקומות בהם קיימת סכðפילרי בטון יותק
 יקבע על ידי החברה לבטחון. 

 .ות חשמלðהפילרים יהיו מבטון כדוגמת הפילרים של ארו 

   :  80 –רוחב מידות הפילר    (י הקרקעðמפ )  70   -ס"מ , עומק  140 –ס"מ , גובה  
 ס"מ.

 

 שילוב בעמודי תאורה  

  . ים  מתבצעת בדרך כלל על עמודי תאורהðת מצלמות/חיישðהתק 

   בהתאם לקביעת החברה לבטחון , במקומות מסויימים עמוד התאורה יותאם
 להתקðת מצלמות.  

  סי התאורה , בגובה מðו מתחת לפðמטר ומעלה. 4 -המצלמות יותק 

  : ת מצלמות יכלולðעמוד תאורה הכולל אפשרות להתק 

   ורות קוברה דו שכבתי בקוטרðי ציðיסה לעמוד מבסיס העמוד  של שðמ"מ.  50כ 

  .הפרדה  בעמוד בין חשמל התאורה לתקשורת 

  . תא אביזרים בעמוד 

   יבוצע פתח יציאה מהעמוד לחיבור מצלמה/חיישן .  והפתח יתבצע  על ידי  יצרן
 העמוד ויאטום בהתאם להðחיות יצרן העמוד והðחיית אגף החשמל. 

  

o ו/או חציבות חפירות  

  תבוצע באישור המפקח בלבד. ו/או חציבה החפירה 
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ותהיה משותפת לצðרת   ס"מ 60רוחב תחתית החפירה יהיה לפחות תהיה ב  ו/או חציבה החפירה
ציðורות    2ס"מ צðרת תקשורת עירוðית הכוללת  30מ"מ ובמרחק של  110או   75תאורה בקוטר 

מ"מ או אחרת כפי המצוין בתכðיות, לכל מערכת יוðח סרט סימון ðפרד תקðי לאותה   75בקוטר 
   . המערכת. התשלום עבור החפירה כולל את כל המערכות

  80ס"מ מפðי המסעה, או השוליים הסופיים, ולפחות  120יהיה לפחות   ו/או חציבה עומק החפירה
  ס"מ מפðי גובה עבודות עפר או מצע בזמן החפירה. 

, מחיר החפירה כולל את  החפירה תהיה בכל חומר כגון: עפר, סלע, מצעים, אספלט, בטוðים וכד'
במידה ויידרש   .עלות פיðוי כל המכשולים בתוואי החפירה כגון מעקות ריהוט רחוב, תמרורים וכו'

שיðוי בעומק בגלל פðי השטח או מעברים, ייעשה שיðוי העומק באופן הדרגתי איטי וללא כיפופים  
  חדים. 

  יש לקבל אישור המפקח (בכתב). ו/או חציבה לפðי הðחת צðרת בחפירה 

  אין לכסות את הצðרת ללא אישור המפקח (בכתב). 

הציðור יוðח בין שתי שכבות של חול ים ðקי  ,  לאורך חðיה/מדרכה  כבישבחצית  בתוואי חפירה
או לפי  ס"מ    100ס"מ כל אחת לכל רוחב התעלה. עומק כיסוי הציðור יהיה לפחות   10בעובי  

בתחום המסעה והשוליים על החול   .במיקום ההðחה קרקע הסופיים/ מדרכה/מפðי הכבישדרישה 
  יוðחו מצעים ואספלט בטיב, בעובי ובדרגת הידוק בשכבות בהתאם למבðה הכביש. 

לרבות מילוי   על גבי החולתוðח , מדרכותוה  , חðיהמחוץ לתחום המסעהצðרת המוðחת בשצפי"ם 
מוד.   95%ס"מ עובי לצפיפות של  20יוðח עפר מקומי שיהודק בשכבות עד וכיסוי ובשאר המילוי 

  א.א.ש.ט.ו לפחות. 

עם סיום עבודות התעלה יש ליישר ולðקות את השטח לגמרי, כולל סילוק עודפים למקום שיורה  
  המפקח באתר או מחוץ לאתר.

  אין להשאיר בשום מקרה תעלות או בורות פתוחים למשך הלילה. 

ס"מ מעל הציðורות.   50לפי דרישות חוק החשמל בגובה של  -לאורך התעלת יוðחו סרטי אזהרה 
שפות "זהירות כבל   3-ס"מ ועליו כתוב ב 16-סרט האזהרה יהיה סרט עשוי פוליאתילן ברוחב כ

  חשמל", לפי דרישות התקן. 

באזורים שבהם קיימים שולי אספלט, יפרק הקבלן את האספלט ברוחב הדרוש לתעלה ע"י  
  חיתוך. 

  ולהזמין פיקוח  הרשויות המתאימות חפירה בכל תוואי חפירה מכל  על הקבלן לקבל אישור
. כðדרש ע"י הרשויות  לחפירה באזורי צðרת קיימת (חשמל, תאורה, טלפון, מים, ביוב וכו')

  השוðות, רואים בקבלן אחראי בלעדי לקבלת אישורים ועבודה בהתאם לאישורים. 

  . ולאבטחת אתר העבודה על הקבלן לðקוט בכל אמצעי הבטיחות הðדרשים לתמיכת החפירה

  אופðי מדידה ותכולת המחירים,  חפירות:

  .  08מדידת חפירות תהיה לפי מטר אורך החפירה, כמפרט כללי פרק 

, חציבה, ðיסור,  בתוואי קרקעיות הקיימות - המחיר יכלול גם חפירה וחפירות לגילוי תשתיות תת

,  לפי הדרישה 8% צמðטי-חול דיפון, מילוי החפירה ריפוד חול והידוק מבוקר בשכבות או מילוי
  אזהרה, פיðוי מטרדים בתוואי החפירה והחזרת המצב לקדמותו.  סרטהðחת 

  מחיר החפירה כולל העמקת  החפירה לצורך מעבר מתחת למערכות אחרות ומבðים.  
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 רתðחת צðה .  

  סוג הציðורות יהיה לפי המפורט בתוכðית ובכתב הכמויות.

שימוש  ל היתרהציðורות יהיו שלמים לכל אורכם ויוחדרו ליסודות עמודי התאורה למרכזיה וכו',  
  במופות רק באישור המפקח. 

  בכל המחברים בין קטעי צðרת יבוצע שמוש בגומיות אטימה.

. קשיח יבוצע באמצעות מופה תיקðית או מופה מציðור  התחברות בין ציðור שרשורי וציðור פי.וי.סי
  מתכווץ (פלסטיגול) עם דבק אפוקסי. 

  ממ"ר לפחות.  8בכל הציðורות יושחל חוט משיכה מðילון 

, הפקקים יאטמו את הצðרת וישמשו  יש להגן על צðרת ריקה באמצעות פקקים בקצות הציðורות
  כðקודת קשירה לחוט המשיכה.

ס"מ, המרווחים   10במקרה של הצטלבות בין קווי חשמל יעברו אלה, זה מעל זה, בהפרש גובה של 
  בהתאם לחוק החשמל.  בין הציðורות ימולאו חול

בכל הצטלבות תת קרקעית אחרת כגון צðרת מים וכו', קוי החשמל יבוצעו מתחת    
  למערכת האחרת. 

 ) רת מפוליאתילן קשיח בעל צפיפות גבוההðצH.D.P.E מוגן (U.V  ותעמוד בת"י ,
  . 499, ת"י 1531

 רת הקשיחה מðצ-P.V.C    עובי דופן  532, ת"י 858ותעמוד בת"י  10קשיח דרג) –  
  מ"מ לפחות)  5.4

 ורות י.ק.ע. מפוליאתילן (קשיח) לשימוש תתðים ישראליים:   -ציðקרקעי לפי תק
שיטות בדיקה של חומרים פלסטיים: תכוðות    -  3חלק  878, ת"י 1531ת"י 

  מתיחה. 

 ה תתðי חשמל ותקשורת הטמðת"י  לפי קרקעית -מערכות מובלי פלסטיק למתק
 . 24חלק   61386

 

  אופðי מדידה ותכולת המחירים, מדידת הציðורות יהיה לפי מטר אורך ציðור. המחיר כולל:

  .יות , במפרטים  ובכתבי הכמויותðדרש בתוכðכל ה  

  .ורותðת ציðאספקת והתק  

  יילון בקוטרð מ"מ.  8אספקה והשחלת חוט  

  .ורות בכל שוחה, קופסה ובקצוותðשילוט הצי  

 ת קשתות, חיבורים אטומיםðות לסידור  עם גומיות אספקת והתקðמופות, שבלו ,
  הצðרת  

(ספיסרים), פקקים קצה ציðורות  והתקðה לפי פרטי ביצוע כמפורט בתוכðיות,  
  לרבות אספקה והתקðת כל החומרים וציוד העזר.
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   ורותðה בגשרים כוללים גם מופות התפשטות לחיבור בין ציðורות להתקðצי
בהפסקות היציקה בין חלקי  הבטון (לצורך התרחבות הגשר) וכן מחברי  

  התרחבות במעבר צðרת בין בטון לבין קרקעי. 

  .רת שבוצעה ע"י אחריםðהתחברות לצ  

  .דרולðרת ע"י מðבדיקת צ 

 

  תאי בקרה  

ס"מ ויעמדו בדרישות ת"י   125ו/או    100ו/או  80התאים יבðו מטבעות בטון טרומיות בקוטר פðימי  
ס"מ. כולל חיתוך ופרוק שולי אספלט   30השוחה בתוספת הקבלן יחפור בור לשוחה בעומק  .658

  קיימים. 

  . 3/4ס"מ עם גרגרים בגודל מכסימלי עד " 20בתחתית הבור תוðח שכבת חצץ בעובי 

לפðי הðחת הטבעות יקדח הקבלן בטבעות חורים בקוטר מתאים להשחלת הציðורות. מיקום  
ס"מ מתחתית התא, לכן יש להתאים   35 חדירת הציðור דרך דופן התא יהיה בגובה מיðימלי של 

  את עומק התא לעומק הצðרת ובשום אופן אין להðיח את מבðה התא על הצðרת. 

  . מטר בקטעים ללא חיבורים 70של מקסימלי תאי מעבר יותקðו במרחק 

לפי תקן  עם מתקן ðעילה, ס"מ   60בקוטר  40Dפלדה בשטח הכביש והשוליים, על תא יוðח מכסה 
 . 489ישראלי  

לפי תקן ישראלי  עם מתקן ðעילה, ס"מ  60בקוטר  B125פלדה , על תא יוðח מכסה מדרכותבשטח 
489 .  

  גובה המכסה יותאם לגובה המתוכðן והמבוצע במיקום התא.

  הרווחים שיווצרו בעת חיבור הצðרת, הטבעות והמכסה יסתמו בטיט צמðט. 

בשכבות מצע בהתאמה   בקטע פיתוח חדש CLSM או 8%צמðט בחול  החפירה מסביב לתא מילוי
  למבðה הכביש מסביב לתא, ופיðוי עודפי העפר. 

  קצוות הצðרת בתוך התאים יאטמו ðגד כðיסת מים וסחף.

הקבלן יבצע שילוט מלא של תאי הבקרה לכבלים עם כל תכולתם עבור תאורה, רמזורים 
  ותקשורת כמפורט להלן:

  ית, של הקבלןðימי לסימון ומספור השוחה ע"פ תכðשלט פAS MADE   ובאישורו
  של המפקח. 

  .ור המגיע לשוחהðה מזהים לכל כבל/ציðשלטי הכוו  

  .לי לכל הכבלים העוברים בשוחהðקציוðזיהוי ושילוט פו 

   "מכסי השוחה יהיו מיציקת פלדה עם סמל העירייה וכיתוב וג המערכת "תאורה
  ,תקשורת עירוðית", "רמזורים".

מדידת שוחות יהיה לפי יחידה קומפלט. בðוסף לרשום במפרט   אופðי מדידה ותכולת המחירים,
 . 08כללי פרק 
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  המחיר יכלול: 

  ריצפת בטון /חצץ של השוחה . -

  אטימת פתחים לכðיסת צðרת. -

  לעומס הðדרש. תיקרה, צווארון ומכסה מיציקת פלדה  -

חפירה, מילוי והידוק חפירה סביב השוחות בהתאם לדרישות המפרט והתכðיות, כולל  -

 . CLSMאו   8%חומר מילוי מחול צמðט 

 שלבי דריכה.   -

 . השוחה מספור השוחות בהתאמה לתכðיות לאחר הביצוע, שילוט הכבלים  סימון ושילוט -

  

  הארקה  

במקביל לציðורות (ולא   -יותקן בחפירות  לפחות ממ"ר 35  בחתך מוליך הארקה גלוי שזור מðחושת
מ' לכל יסוד לצורך חיבור   1.5פרט לקטעים של מעברי כביש. יש להשאיר רזרבה של  -בתוכם) 

מ"מ לפחות) ביסוד   23העמוד בעתיד, ללא חיתוך המוליך, אלא ע"י קיפולו והשחלתו בציðור ðפרד ( 
  ולהמשיכו לעמוד או חיבור הבא.

שרוול לחיצה /מוליך הארקה יחובר לבורג הארקה בעמוד באמצעות פס הארקה ðעל כבל 
שרוול  לפי דרישות ח"ח. לפðי החיבור לבורג הארקה יחוברו המוליכים ביðיהם ע"י   יםמתאימ
  . לחיצה

מטר הכולל את כל האביזרים  יהיה לפי   מוליכי הארקה מדידת  אופðי מדידה ותכולת המחירים,
 . 08לרשום במפרט כללי פרק . בðוסף  והðדרש במפרט זה

  

  כבלים  

את הכבלים המושחלים בציðורות יש לגמור עם שרוולים פלסטיים, המתאימים לצבע הגידים של  
  על הקבלן לציין בתוכðיות "לאחר ביצוע" גובה ומיקום של הðחת הכבלים.  המוליכים השוðים.

חיבורי הכבלים וההסתעפויות יעשו בתוך העמודים או המרכזיה ולא יבוצעו כל חיבורי כבלים ע"י  
  בחלל בעמוד ראשי הכבלים יוכðסו בתוך כפפה מטיפוס ריקם והמוליכים בשרוולים. מופות.

כל הכבלים יוכðסו לעמודי התאורה והמרכזיה דרך הציðורות השרשוריים  אשר יבוטðו ביסודות  
    בשעת יציקתם. 

במידה ואין אפשרות להשלים הכðסת הכבל לחלל העמוד ו/או חיבורי כבלים לאחר הðחתם, על  
חדירת מים ורטיבות ולסמן את מיקומם   למðיעתהקבלן להגן עליהם ולאטום אותם באפוקסי  

  בסימן בר קיימא.

עם הצבת העמודים, המרכזיות וכו' יכðיס הקבלן את הכבלים וישלים את החיבורים ללא כל  
  תשלום ðוסף עבור זה. 

מטר   70עקב השימוש בציðורות ומגבלות באפשרויות ההשחלה, יותקðו תאי מעבר במרחק של  
 לפחות בקטעים ללא חיבורים.
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יש לשלט את הכבלים בכל בריכה ובמרכזיה בשלט עשוי סðדוויץ חרוט + שילוט הבריכות "מוזן  

 )..XXX","מזין עמוס מס' XXX" "מוזן ממרכזיה XXXמעמוד 

בציון הסוג והחתך , בקווים ישרים בין ðקודות   , ðמדדו במ"אאופðי מדידה ותכולת המחירים
מוצא למדידה כמו עמודים, שוחות, בסיסים וכדומה. לכל עמוד שיש בו כðיסה ויציאה של צðרת  

  2  -מטר כבל ðחושת ðוספים ולכל בריכת מעבר יהיה הקבלן זכאי ל  4 -וכבל יהיה הקבלן זכאי ל
כיתרה.  עבור עליית כבל מתעלה למרכזיה   מטר כבל וðחושת ðוספים, אשר ðשארים בתוך הבריכה

מטר לכל חיבור.הקבלן לא יקבל שום תוספת עבור פחת או פסולת   1.5יהיה הקבלן זכאי לתוספת 
  כל שהיא. מחיר הכבלים כולל: 

השחלה בציðור או הðחה בתעלה ,כפפות מתכווצות בקצוות, שרוולי בידוד, ðעלי כבל סימון קצוות  
וסימון/שילוט המעגל בתאי המעבר, בעמודים ובלוחות ועבודה לחיבור הכבל לעמוד  או מרכזיה.  
מחיר של מוליכי ההארקה כולל בðוסף חיבורים ע"י ריתוך מסוג קדוולד או ע"י שרוול לחיצה רק  

  כðיסה וביציאה לעמודים ומרכזיות. ב

 

o  מטר  10יסודות לעמודי תאורה בגובה עד  

  היסודות לעמודי התאורה יהיו לפי תוכðית. 

תכðון היסוד כלול   .יתוכðן על ידי הקבלן (באמצעות קוðסטרוקטור) ויוגש לאישור המתכðן  היסוד
  במחיר היסוד ולא תשולם תוספת בעבור זה. 

  תוכððו עבור אזורים חוליים, חול חרסיתי עד חרסית חולית (חמרה). יהיסודות 

  במקרה של סוג קרקע אחרת ðא לפðות למתכðן לקבלת הðחיות. 

העמודים יותקðו על גבי היסודות שיוצקו מראש. מידות היסודות יהיו בהתאם למידות המצויðות  
ס"מ ðוספים על העומק הðדרש ולמלא שכבה זו בחול, המחיר   10בתוכðית המצורפת. יש לחפור 

יש להכין תבðית ומסגרת מתכתית מרותכת "כיסא" לשם קביעת המקום   ðכלל במחיר היסוד. 
המדויק של בורגי היסוד, כך שיהיו מאוðכים ומותאמים למרחקים של החורים בפלטות היסוד.  

ס"מ   13ביסודות ללא מחברים שבירים יבלטו בורגי היסוד  בורגי היסוד יגולוðו בחלקם העליון.
  ס"מ מעל היסוד. 7לפחות מעל היסוד. ביסודות עם מחברים שבירים יבלטו בורגי היסוד 

ס"מ מתחת פðי אבן   20-בהתקðה במדרכה (ללא מחברים שבירים) פðי היסוד העליוðים יהיו כ 
  השפה, כדי לאפשר ריצוף. 

מעל פðי הקרקע, ראה פרטים, זאת    בגובה אבן הגן בהתקðה בגיðון פðי היסוד העליוðים יהיו 
  . אומרת שיהיה צורך להשתמש בתבðיות, לקבלת בטון חלק, (ללא כל תשלום ðוסף)

על הקבלן לסמן לפי תוכðית הכביש את גובה פðי היסוד ולקבל אישור מהמפקח. מחיר היחידה  
  יכלול גם הוצאות של התבðיות עבור היציקות. 

מיקום עמודי התאורה יסומן ע"י מודד הקבלן כולל סימון גובה פðי הבטון בתוך היסוד יוכðסו  
ציðורות שרשורים לשם העברת הכבלים, וכן ציðורות מריכף עבור מוליכי הארקה לכיווðים  

מ"מ אðכי עבור אלקטרודת הארקה   50, וציðור מרירון בקוטר  הדרושים ברדיוסים מקסימליים
  . אðכית

  2הציðורות יגיעו למרכז היסוד לשם כðיסתם לחלל העמוד. בעמודים קיצוðיים ופיðתיים יוכðסו 
ציðורות ðוספים ברזרבה להעברת כבלים ðוספים בעתיד ומחירם כלול במחיר היסוד. כל הציðורות  

  ס"מ מפðי היסוד בשלבי היציקה.   15-יקשרו יחד במרכז והם יבלטו כ

  . 30  - הבטון ליסודות העמודים יהיה ב
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בורגי היסוד שבולטים מעל ליסוד יימרחו לפðי ואחרי הצבת העמודים ע"י משחה מוðעת חלודה  
וכן האומים במקרים שהעמודים יותקðו בשלב מאוחר יותר. יותקן שרוול פלסטי ממולא גריז על  

  כל בורג הבולט עם האומים. 

לעðיין חוזק מכאðי, ותקן ישראלי   1חלק  1225ברגי היסוד יהיו בðויים בהתאם לתקן ישראלי  
  לעðיין הליך גלוון תרמודיפיוזי.   4271

על הקבלן להמציא אישורים ממעבדת בדיקה מוסמכת מכון התקðים לברגי עיגון יסודות לעמידה  
  בתקðים. 

  כל הברגים, האומים והדיסקיות יגולוðו בשיטת הטבילה באבץ חם. 

  מיקרון+ איטום סיליקטי (סילר). 60ברגי היסוד יעברו הליך גלוון תרמודפיוזי לכל אורכם לעובי 

  מיקרון+ איטום סיליקטי (סילר).  60אומים ודיסקיות יעברו הליך גלוון תרמודפיוזי לעובי 

יסוד לפðי תחילת התהליך התרמודפיוזי, על מðת שבסוף    יש לוודא התאמה בין אומים לבין ברגי
  התהליך ðיתן יהיה לסגור את האומים על ההברגה של ברגי היסוד. 

ס"מ    5-כולא יותר מ   בהתאמה למיקום ההתקðה בגיðון בגובה אבן הגן  פðי היסוד העליוðים יהיו
,  םראה תכðית פרטיס"מ מפðי הריצוף   20 -יהיו כפðי היסוד העליוðים בריצוף מעל פðי הקרקע, 

  זאת אומרת שיהיה צורך להשתמש בתבðיות, לקבלת בטון חלק, (ללא כל תשלום ðוסף.)

על הקבלן לסמן לפי תוכðית את גובה פðי היסוד ולקבל אישור מהמפקח. מחיר היחידה יכלול גם  
  הוצאות של התבðיות עבור היציקות. 

יסומן ע"י מודד הקבלן לפי התכðיות, כולל סימון גובה פðי הבטון בתוך היסוד   היסוד מיקום 
יוכðסו ציðורות שרשורים לשם העברת הכבלים, וכן ציðורות מריכף עבור מוליכי הארקה לכיווðים  

  הדרושים ברדיוסים מקסימליים. 

בðוכחות המתכðן,   הלוחע"י מודד הקבלן, יבוצע סיור לאישור מיקום   מיקום היסודלאחר סימון  
והמפקח. לאחר מכן ובהתאם להðחיות הקבלן יוכל    ðציג מחלקת המאור בעירייהאדריכל הפיתוח, 

  להתחיל בביצוע היסודות. 

, אך  918כל הברגים, האומים והדיסקיות יגולוðו בשיטת הטבילה באבץ חם עפ"י עקרוðות ת"י 
  מיקרון.  56 המזעריעובי הגילוון 

יצרן העמודים יðקוט מראש בכל האמצעים המתאימים (עפ"י תקðים ישראליים או אמריקאיים)  
להבטחת אפשרות ההברגה לאחר הגלוון כגון, ע"י העמקת התבריג וכו', ללא פגיעה בðתוðי הבורג  

  לעמוד בעומס המתוכðן. 

במקרים מסוימים ועפ"י תאום מראש אפשר לגלוון את הברגים, האומים, והדסקיות בשיטת  
  מיקרון.  -56 המזעריהאלקטרוליזה, אך עובי הגילוון 

לבורג   המרותךמ"מ  40x4מיסוד הבטון יצא פס פלדה מגולוון באורך עד תא האביזרים במידות 
  של העמוד.  היסוד

  20מ"מ או מוט פלדה מגולוון בקוטר  40X4מ' מסביב ליסוד יבוצע פס פלדה מגולוון  1ברדיוס 
  מ' ומרותך לברזל הזיון.  0.9מ"מ, טמון בקרקע בעומק  

על הקבלן להציג בפðי המפקח אישור הטכðיון לתכוðות החוזק של הברגים והתאמתם לדרישות  
  התכðון, המפורטות בתכðיות היסודות. 

  

  מטר  12, בסיסים יסודות לעמודי תאורה בגובה עד  אופðי מדידה ותכולת המחירים
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ðמדדים בקומפלט בציון המידות, המחיר כולל הכðת תכðיות ביצוע ע"י קוðסטרוקטור ויועץ קרקע  
לאישור ואת כל הðאמר במפרט המיוחד ובתוכðיות ,לרבות מדידה, סימון, קידוח/חפירה בור בכל  
סוג קרקע לרבות סלע, אספלט/בטון תשתית בטון רזה, הציðורות לפי התכðיות בתוספת ציðורות  

 B– 30יים, ברזל זיון, בורגי עיגון לעמוד, אומים ודסקיות לבורגי העיגון, הארקת יסוד, בטון  רזרב
לפחות ,תבðיות ליצירת עיבוד סופי עבור כל סוגי התקðה וכדומה מלוי בחומר מאושר, הידוק,  

  התאמה לפðי הקרקע , סילוק עודפי החפירה, דיוס בין היסוד לפלטת העמוד וכדומה. 

  כ"כ כולל המחיר בדיקות מכון התקðים/מעבדה של הבטון ובורגי היסוד. 

  

  

o מצלמות וכריזהתאורהם לעמודי ,    

  העמודים הצבת  

  העמודים יוצבו על יסודות. 

  העמודים יוצבו אך ורק בעזרת מכשירים מכðיים ומðופים מתאימים. 

העמודים יוצבו בצורה אðכית מכל הצדדים (ציר העמודים) בעזרת מערכות האומים והדיסקיות,  
כל האומים והדיסקיות מצופים קדמיום ðגד חלודה באם יהיה צורך להגדיל את החורים בתוך  

  פלטת היסוד, ייעשה זאת הקבלן ללא תשלום ðוסף. 

מתחת  ובקרבתה (  כל חלקי המתכת שמתחת לפðי הקרקעלצבוע לפðי הצבת העמודים על הקבלן 
או  ארוקוט א+ב ) בשðי שכבות של ס"מ  30– כוהחיצוðי של העמוד בגובה לפלטה ובחלקו הפðימי  

  .למרוח זפת חמה

ברגי היסוד שבולטים מעל ליסוד יימרחו לפðי ואחרי הצבת העמודים ע"י משחה המוðעת חלודה  
וכן האומים במקרים שהעמודים יותקðו בשלב מאוחר יותר, יותקן שרוול פלסטי ממולא גריז על  

כל בורג הבולט עם האומים. לאחר יישור העמוד ומתיחה סופית של האומים, יעטפו הברגים  
ה רוויה בזפת. לאחר מכן תשפך זפת חמה על הברגים, האומים ועל כל פלטת היסוד  והאומים ביוט

  ועל החלק התחתון של העמוד עד קצה השרוול, ויוצק בטון מסביב לפלטה.  

  

  כללי  

העמודים והזרועות ייוצרו במפעל מאושר ע"י מכון התקðים הישראלי ובביקורתו. העמודים יקבלו  
  מס' בדיקה שיופיע על גבי תוית העמוד עם ðתוðי הבדיקה. 

  צורת העמודים והזרועות תהיה לפי התוכðית המצורפת למכרז.

 . 414מטר לשðיה לפי ת"י  44העמוד יתאים לעמידה במהירות רוח של 

 העמודים וכל המותקן עליהם יתאימו לתðאי סביבה קורוזיבית ויצבעו בשיטת 'מטלוðיקה'. 

בהוצאתו   414העמודים והזרועות יתוכððו ע"י היצרן עפ"י העומסים המקובלים לפי ת"י  
  האחרוðה, תוך התחשבות בזרימות על קריטיות וחתך מיðימאלי (באזור הפתח).

מ"ר כל אחד (בשטח מלבðי שווה    0.22גופי תאורה בשטח   4עד  העמודים יתוכððו ויבדקו לעומס של

   PTZק"ג כל אחת, מצלמת  2מצלמות גוף במשקל של  3, ק"ג כל אחד 20.7ערך). במשקל של 
  ק"ג כל אחד. 27רמקולים במשקל של  2ק"ג, ו   6במשקל של 
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יספק היצרן תוכðיות מפורטות של העמוד, הזרועות    טרם ביצוע הזמðה וייצור עמודי התאורה
על  מהמפקח  . רק לאחר אישור בכתב לאישור יועץ החשמל  היסוד, וחישובים סטטיים מפורטים

  המסמכים הð"ל, רשאי היצרן לייצר את העמודים והזרועות בתאום מלא עם המפקח. 

 . כל הברגים, האומים והדיסקיות יגולוðו בשיטת הטבילה באבץ חם

  .מיקרון+ איטום סיליקטי (סילר) 60יעברו הליך גלוון תרמודפיוזי לכל אורכם לעובי ברגי היסוד  

   .מיקרון+ איטום סיליקטי (סילר) 60אומים ודיסקיות יעברו הליך גלוון תרמודפיוזי לעובי 

יש לוודא התאמה בין אומים לבין ברגי יסוד לפðי תחילת התהליך התרמודפיוזי, על מðת שבסוף  
 התהליך ðיתן יהיה לסגור את האומים על ההברגה של ברגי היסוד. 

על היצרן להביא על חשבוðו תעודת מכון התקðים הישראלי להתאמת העמודים והזרועות  
  המסופקים לדרישות התקן והמפרט. 

אי העמידה בתðאי המפרט וכו' יאפשרו למזמין לבטל את ההזמðה. במידה וידרשו שיðויים  
בתוכðית הביצוע (כולל הגדלת עובי, שיðויים בפרטים וכו') הם יבוצעו ע"י היצרן ללא תשלום  

  ðוסף, וזאת כדי לעמוד בתðאי המפרט, החוזה וכו'. 

יש להקפיד בזמן הטעיðה, ההובלה והפריקה של העמודים והזרועות, להימðע מחבלות, מכות  
ושריטות. הרמת העמודים תתבצע תמיד ע"י מðוף מתאים ושימוש בחגורות רכות ולא בשרשראות  

  או כבלי פלדה. 

  לגרור או לזרוק את העמודים על הקרקע. להðיח, אין

  לא יהיה מגע בין עמוד למשðהו בזמן ההובלה. העמודים יסופקו בעטיפה ו

כל פגיעה בציפוי כתוצאה מפעולת ההובלה. הטעיðה והפריקה, תתוקן על חשבון היצרן לפי  
, המפקח, אשר רשאים גם לפסול את העמודים כתוצאה מהðזקים המתוארים  המתכðןהוראות 

  לעיל. 

באחסון ממושך של העמודים יש להקפיד על משטח ישר, ובכך למðוע היווצרות גליות בעמודים,  
העמודים יוðחו אחד ליד השðי ועל גבי קרשים. את העמודים יש לאחסן במקום מוגן מפגיעות  

    הðמצאים בסביבה. . ובצורה יציבה שתמðע מפולת וסיכון אðשים קשתי ("בððה")

  

o   יבחתך  עמודיםðמצלמות וכריזה  ,לתאורה  עגול אחיד או קו  

  מבוא  

  . מפרט זה הוא כתוספת למפרט עמודי תאורה מפלדה

  במסגרת הפרויקט מתוכððים  עמודי תאורה משולבי מצלמות. 

עמודי תאורה יהיו עם הכðה לשילוב מצלמות בטחון לפי תכðית, ויותקðו לפי הוראת מפקח על פי  
  . הרשות המקומיתדרישת 

חשמל. עמודי  לתאורה/ בעמוד תאורה משולב מצלמות יהיו שðי פתחים, פתח למגש אביזרים ופתח  
למתח ðמוך   ות ציðור ו שðי אולם יבוצע לפי התכðון התאורה משולבי המצלמות יקבלו חיבור חשמל  

הרשות  העמודים המשולבים יחוברו לתשתית התקשורת של .ממ"ר  50בקוטר   תקשורת/מאוד
  .  המקומית

  כללי  
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  תוכððן מגוון גבהיים : עמודי תאורה 

איðץ או קוðי   6עגול אחיד בחתך  מטרים 12בגובה עד תליית פðס  והזרוע יאפשרו עמודי תאורה 
  . מ"מ 90בקוטר עליון של  

מלאה. כולל    מתכתית המבðה הפðימי יאפשר העברת כבלים למתחים ולשימושים בהפרדה מכðית
  . ויצירות לכבלים פתחים ðפרדים 2

יהיה לפי הðדרש בתוכðית. בðוסף יותקðו על דופן העמודים אלמðטים  והזרוע מידות חתך העמוד  
ופסי לד דקורטיבים משðי צידי  ðוספים בגבהים שוðים כגון מצלמות אבטחה ורמקולי כריזה, 

  לפי תכðית.מטר כל אחד,  1.5פסי בכל דופן באורך  2העמוד  

הקבלן יציג דוגמה מכל סוגי או גובה של עמוד תאורה לאישור לפðי הזמðת העמודים. הקבלן ישðה  
את הדוגמא לפי הðחיות הפיקוח ויציג דוגמאות מתוקðות עד לקבלת אישור להזמðת העמודים  

  והזרועות. מחיר הכðת הדוגמאות, תיקוðם עד לקבלת האישור כלול במחיר העמודים.

  ה עמודðהתאורהמב    

מהזðות ו/או במתחים  \בעל חללים פðימיים למעבר כבלים של מורכות שוðות  עגולהעמוד בחתך 
  שוðים , לפי התוכðיות וכדלקמן:

  עמוד יחושב ע"י הספק לקבלת הðתוðים לפי המפורט  בסעיף הכללי. 

עמודים אשר יותקðו במדרכה יהיו עם מכסים לברגי היסוד אשר יכוסו ע"י הריצוף    .א
המשולב של המדרכה כולל איטום בחומר ביטומיðי או ארוקוט תקðים ðגד חלודה בכל 

  ס"מ.  20החלק בðמצא בקרקע ועד גובה 

העמוד והזרוע על  כל חלקיו יעמוד בכל דרישות החוזק כאילו היה מיוצר מחלק אחד    .ב
  החיבור בין החלק הדקורטיבי המרכזי לעמוד יהיה ע"י ברגים.

  חלקים: 

  .ו בשיטת הטבילה באבץ חםðכל הברגים, האומים והדיסקיות יגולו  

  מיקרון+ איטום סיליקטי (סילר).  60לכל אורכם לעובי   ברגי היסוד יעברו הליך גלוון תרמודפיוזי

  מיקרון+ איטום סיליקטי (סילר).   60אומים ודיסקיות יעברו הליך גלוון תרמודפיוזי לעובי 

יש לוודא התאמה בין אומים לבין ברגי יסוד לפðי תחילת התהליך התרמודפיוזי, על מðת שבסוף  
  התהליך ðיתן יהיה לסגור את האומים על ההברגה של ברגי היסוד. 

  :גימור  

הגðה ðגד   ציפוי /בגמר כל העיבודים יעבור העמוד על כל חלקיו כולל היצוקים תהליך של טבילת
מיקרון מיðימום בתהליך לפי ת"י   80וצביעה בצבע עליון, עובי    גילוון חםקורוזיה ואיכול בתהליך 

  . העמוד יðוקה היטב מסיגים ועודפי ציפוי הגðה ויצבע לפי המפורט בהמשך במפרט בצביעה. 918

  :בדיקת טיב הביצוע  

על היצרן להביא על חשבוðו תעודת מכון התקðים הישראלי, או הטכðיון או כל גוף אחר המאושר  
על ידי המזמין, המאשרת  את התאמת העמודים  והזרועות וכל האביזרים המסופקים על ידי  

הקבלן לדרישות התקן ו/או המפרט לðספח המצורף לו, אי העמידה בתðאי המפרט וכו' יאפשרו  
  ההזמðה. למזמין לבטל  

  : הובלה ואחסון העמודים וזרועות  
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יש להקפיד בזמן הטעיðה, ההובלה והפריקה של עמודים והזרועות להימðע מחבלות מכות  
ושריטות. הרמת העמודים תתבצע תמיד ע"י מðוף מתאים ושימוש בחגורות רכות ולא בשרשראות  

  פלדה. או כבלי 

  אין לגרור או לזרוק את העמודים על הקרקע. לא יהיה מגע בין עמוד למשðהו בזמן ההובלה. 

כל פגיעה בציפוי או בצבע כתוצאה מפעולת ההובלה, הטעיðה והפריקה, תותקן על חשבון היצרן  
לפי הוראות המהðדס, המפקח, אשר רשאים גם לפסול את העמודים או האביזרים הפגומים.  

באחסון ממושך של העמודים יש להקפיד על משטח ישר, ובכך למðוע היווצרות גליות בעמודים.  
אחד ליד השðי ועל גבי קרשים. את העמודים יש לאחסן במקום מוגן מפגיעות  העמודים יוðחו 

  ובצורה יציבה שתמðע מפולת וסיכון אðשים הðמצאים בסביבה. 

    :אופן המדידה  

מחירי כל הסעיפים כוללים תכðון הספקה הובלה ואחסון במקום שיורה המפקח  מחיר עמוד  
התאורה כולל: עמוד תאורה וחלקים דקורטיביים יצוקים ואביזריהם יהיו עם הגðה ðגד קורוזיה  

  חיבור ליסוד ולחיבור הזרוע בראשו.   כל הדרושלפי המפרט והתוכðיות. כולל 

     :מחיר זרוע כולל  

הזרוע היחידה או הכפולה תסופק בשלמות כמתואר בתוכðית ובמפרט ובכמויות צבועה כולל  
  הכðות וברגים לחיבור בין הזרוע לעמוד. 

  הכðות לחיבור בין הזרוע לפðס כולל תאום עם ספק הפðס. 

  ðיקוי העמוד וצביעה  במפעל ובשטח לפי המפרט. 

    :אביזרים  

מחוזק לעמוד עם טבעת אשר לא יפגע בצבע   מפלדההעמוד יישא מחזיק דגלים לשðי דגלים  עשוי 
  . המחזיק הדגלים יהיה בגובה לפי שירטוט. או מחזיק סמוי בתוך העמודשל העמוד 

מוגן מים אטום באיטום סילקוðי. זרם השקע   CEEשקע מסוג בגומחה שקועה בדופן העמוד ישא 

  חד פזי.  16Aהוא של  

  

o  עמודים  במגש האביזרים  

  כללי  

המגש יורכב בצורה שתאפשר התקðה וגישה ðוחה ויהיה ðיתן להחלפה בקלות. המגש יורכב בתוך  
תא אביזרים בעמוד, או בארגז או בפðס ויחוזק היטב למðיעת רעידות וזעזועים. המגש יהיה   

מ"מ. מידות המגש תהייðה לפי הצורך.   6מחומר מבודד כבה מאליו, עמיד בחום בעובי דופן של  
יש להגיש תכðיות ותמוðות  יהיה עם גגון להגðה בפðי ðפילת לכלוך על הציוד החשמלי.    מגש בעמוד

  . בהתאמה לדגם המאושר אישור המפקחאת לפðי התקðתו המגש יקבל של כל דגם מגש לאישור 

 מגש עם אביזרים בפתח העמוד  

  המגש יכלול:   

בכמות   KA10לזרם קצר של , אמפר עם ðיתוק אפס 10חצי אוטומטים  מפסק אבטחה לכל ðורה
  לפי מספר הפðסים. 
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לזרם קצר של , אמפר עם ðיתוק אפס 16חצי אוטומטים   חיבור קיר/בית תקע מפסקאבטחה 

KA10   מילי אמפר   0.03אמפר , 25*2, וממסר זליגה / פחת.  

  דיסקיות ושðי אומים. 3מ"מ ברגים עם  40x4פס הארקה מפליז או ðחושת 

  לחיבור הכבלים הðכðסים והיוצאים מהעמוד.  SOGEXIמתוצרת  3BCמהדקים 

  שלות לחיזוק הכבלים הðכðסים והיוצאים ושילוט סðדביץ חרוט. 

  מחרסיðה לחיבור הðורות והח"ק.  2סרגל מהדקים מספר  

ממ"ר בתוך שרוול שðטולית   2.5החיבורים בין מהדקי כבל ההזðה למגש עם מוליכים בחתך 
  צבעוðי. 

 מ"מ.  0.5מהדקים שיחוברו למגש על יסוד מחומר מבודד בלתי היגרוסקופי ובלתי דליק בעובי 

  :וðבמגשי האביזרים יותק  

המשווק   EN-MES-440דגם:  לפðסי לד והגבלת זרם ההðעה  יחידה משולבת להגðה ממתח יתר  
 בע"מ או שווה איכות וערך העוðה לכל דרישות המפרט הטכðי המצ"ב.  ע"י אðלטק 

 , IP 65דקורטיבית  LEDלפי דרישה בעמודי עם ו/או המזיðים תאורה דקורטיבית דריבר לתאורת 

  הבקר מיתוג והפעלה מרחוק בתקשורת סולולרי של התאורה הדקורטיבית. 

 

o גופי תאורה  

  כללי  

  יהיו מהדגמים המצויðים בתכðיות ו/או בכתב הכמויות. התאורה לפרוייקט זה,    פיגו

הקבלן יערוך הדגמה של גופי התאורה האופיðים על עמודי התאורה, ההחלטה הסופית לגבי  
  אישור גופי תאורה שווה ערך תהיה בידי המזמין. 

עם  יותקן בפðס יהיה איðטגרלי מותקן על קסטה לשליפה מהירה  הדרייבר/ ציוד ההדלקה
  . לפðי הזמðת הגופים והציוד יש להציג דוגמה לאישור. תקשורת דאלי

תווי תקן ישראלי, לחילופין במידה   והפðסים יישא   .א
והיצרן איðו תחת פיקוח מכון התקðים הישראלי,  אזי  

על הקבלן באמצעות ספק הפðסים, להעביר למזמין  
רשימת פðסים עם מספרים סידוריים שלהם ואישור  

מכון התקðים על כך שðבדקה מðה מהפðסים המזוודים  
עם הציוד המיועדים לפרוייקט, לעמידות הפðסים  

  2.3חלק    20 -המזוודים והמסופקים בתקן ישראלי  
  מðורות: מðורות לתאורת  כבישים ורחובות.

בדיקה    שזאת לכל דגם פðס  (לכל שיðוי בסוג הפðס ו/או סוג הðורה ו/או הספק הðורה תידר
  ðפרדת). 

כל העלויות הכרוכות בבדיקות מכון התקðים יחולו על הקבלן וכלולים במחיר הפðסים והעבודה.  
  הקבלן יצרף אישורים  על בדיקות מðה.(כלול בהצעת מחיר).
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כל גופי התאורה יהיו מיועדים להתקðה בסביבה ימית    .ב
וקורוזיבית ויקבלו הגðה בהתאם ע"י צביעה וטיפולים  

שðים על   10 -מיוחדים, היצרן/ספק יהיה אחראי ל 
  עמידות הצבע בתðאי הסביבה. 

חיווט הפðס יהיה עם מוליכים גמישים מבודדים    .ג
ממ"ר כולל סופיות, החיווט יעמוד   1.5סיליקון בחתך 

מעלות צלסיוס לפחות, המהדקים יעמדו   180בטמפ' 
מעלות צלסיוס לפחות ויהיו מקובעים   150בטמפ' של 

  למגש הציוד.  

, הגוף יהיה  U.Vגופי התאורה יהיו מחומר ומצבע מוגן   .ד
לרבות   רעמיד לאווירה קורוזיבית ולכל תðאי מזג האווי

קרבה לים, וזאת לאורך כל תקופת האחריות של גוף  
התאורה כðדרש במפרט, הצבע יהיה תואם לגוון הצבע  

של העמודים, או לפי הðחיית האדריכל, על הקבלן  
לקבל  מהמפקח הðחייה מדויקת לגבי הגוון הסופי  

  שיבחר ע"י המזמין וזאת לפðי הזמðת הפðסים. 

על הקבלן להמציא דוגמאות של גופי התאורה לאישור    .ה
המתכðן ו/או המפקח, לפðי רכישתם, בצרוף אישור של  

ðציג יצרן גופי התאורה בארץ על התאמת הגופים  
לדרישות המזמין וכיווðם לעקומות הפוטומטריות  

  בהתאם לðדרש בכתב הכמויות והמפרט. 

בעת אישור גופי התאורה ימסור הקבלן למזמין יחד עם    .ו
גופי התאורה לדוגמה, כתב אחריות של הספק,  

לתקופות כפי שפורטו במפרט. כתב אחריות זה יימסר  
שוב בסיום העבודות כחלק מכתב האחריות הכולל של  

המתקן. מובהר לקבלן כי הוא האחראי כלפי המזמין  
דלקה שסיפק  לטיב גופי התאורה הðורות וציוד הה

לפרוייקט, כתב האחריות של הספק יðוסח כך שישפה  
 את הקבלן ואת המזמין כל אחד לחוד ושðיהם ביחד. 

לאישור     על הקבלן להמציא דוגמאות של גופי התאורה  .ז
 המהðדס ו/או המפקח לפðי רכישתם.

  

 ס על עמודים בגובה  תאורה   גופיðת פðמטר 21עד התק .  

  מדגמים הבאים:מתוצרות ו  על העמודים יותקðו גופי תאורה  

שיווק  ELIUM LED LUMINAIRE – ILLIמדגם   BENITOגוף תאורה מתוצרת    .א
 אלויק. 

או  מדגם   ITALO2או  מדגם    ITALO1מדגם   AECגוף תאורה מתוצרת   .ב

ITALO3  .ברסðשיווק ש.מ יו 

או  מדגם     VEGA2או  מדגם    VEGA1מדגם   AECגוף תאורה מתוצרת   .ג

VEGA3    שיווק ח.י 
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שווה הðחיות המתכðן והמפקח  או בחירת דגמי הגופים תהיה לפי המפורט בתכðיות ,  
  . מתוך הגופים המפורטים     איכות מאושר

  :י גוף התאורהðתוð  

עקומות פוטומטריות המאפשרות    מגווןבשðי גדלים וב אשר בא  LED בטכðולוגיית גוף תאורה
  . 50%חסכון באðרגיה של עד 

 (Heat Sink) מבðה: יציקת אלומיðיום צבוע אבקת פוליאסטר בתðור, מערכת קירור מובðית 
   + .C 40° עד - C 30°לפיזור חום מירבי בטמפרטורת סביבה 

   .יציקת אלומיðיום, ðפתחת על ציר ללא שימוש בכלים מכðייםדלת:

מתוכððות ליעילות מרבית של פיזור   ,AccuLED Optics עקומות פוטומטריות 10מע׳ אופטית:

  . LM-79 האור, ðבדק לפי תקן אמריקאי

:LEDמערכת Optic LightBAR  אטימותבדרגת IP66 הכוללת לדים תוצרת  PHILIPS 
LUMILEDS  צבע אורK3000 (+/- 275K ) 3000  אוK מסירות צבע ,CRI 70-80,   אורך חיים

  .  ð LM-80בדק לפי תקן אמריקאי( L70 שעות 50,000

בידוד כפול, מערכת הורדת הספק במקרה התחממות יתר, מתח הזðה   PHILIPS דרייבר: תוצרת

  . DALI. תקשורת בפרוטוקול  .120-277VAC, 50/60Hzאוðיברסאלי  

   .0-10Vאופציה: עמעום עם בקרה  

  / SURGE PROTECTION(   KV 10 . 10KA  הגðה ðגד ברקים ושיðויי מתח הזðה

להתקðה על ציðור  מתכוון מתאם ,באמצעות ברגים ו/או בראש העמוד התקðה: צידית לעמוד  
  מ"מ).  60( 2"אופקי בקוטר  

   יðן לפðעל הקבלן להמציא את גוף התאורה לאישור המפקח והמתכ
  הרכישה. 

 וסף המותקן על  הקבלן להציב בשטח עמוד +  עלðג"ת וכל הציוד ה
האדריכל  , המתכðן , המפקח לאישור העמוד כגון מצלמות ורמקולים

לפðי רכישת הציוד הð"ל, רק לאחר קבלת אישור בכתב  הוהעיריי 
  ל. "ייצור ורכישת כל הציוד הðאת   ימשיך

  

o  .שו"ע לגופי תאורה  

ðדגיש כי כל גוף תאורה חלופי שווה ערך בין אלה ששמותיהם צוייðו או אחרים שיוצגו ע"י    .א
הקבלן הזוכה, יבחר גוף התאורה המתאים מבðיהם עפ"י קריטריוðים שיפורטו להלן  

 ואישור המזמין ולא תהיה לקבלן כל זכות ערעור בðדון.

גופי התאורה שיוצעו ע"י הקבלן יהיו מתוך רשימת גופי התאורה המאושרים ע"י עיריית   .ב
  . פתח תקווה

על מðת להסיר ספק, ציוד מתאים יחשב ציוד השווה מבחיðת התכוðות הבאות: יכולות   .ג
אוריות משובחות, חשמליות, מכðיות, פיזיות בעל תקן ישראלי, תו השגחה של מכון  

  התקðים בארץ או בחו"ל, מיצרן מוכר בעל שרות שוטף ואמין. 
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הקבלן יציג מכתב מספק הציוד המפורט במפרט זה, הðכתב ע"י יצרן הציוד המסמיך    .ד
אותו למכור/לשווק ציוד זה ומתחייב לאחריות, שירות חלקי חילוף וכו' לתקופה  

  המוגדרת במפרט זה לגבי כל פריט ופריט. 

הקביעה הסופית של התאמת הציוד המוצע לפרויקט תשמר למזמין ו/או המתכðן.    .ה
  קביעתו תהיה סופית וללא עוררין. 

קבלן שלא יגיש את האיפיוðים הבאים כולם כאחד יספק גופי תאורה עפ"י קביעת    .ו
  המזמין. בחירת גופי התאורה תקבע עפ"י האיפיוðים הבאים:

  איפיון צורðי:  .1.ו

יאושר ע"י האדריכל, מðהל מחלקת חשמל ומאור בעיריית רהט ומתכðן התאורה לפי צורה, צבע,  
  (לא בכל מקרה) וכו'.  –איכות החומרים, גימור חיצוðי, מידות 

  איפיון ביצוע תאורתי: .2.ו

  ðקודות השוואה ע"י מתכðן התאורה תהיðה:   

  .השוואה פוטומטרית באמצעות עקומות וחישובים  

  .וורðרמת הגבלת הסי  

 גוון האור במעלות קלווין  )Kº .(  

  מקדם מסירת הצבעRa/CRI INDEX  .  

  .צילות גופי התאורהð 

  

  חשמלי: - איפיון מכðי .3.ו

 ים אירופאיים ובין לאומייםðהתאמה לתקCEBEK, CENELEC, KEMA, 
VDE, CIBSE, ISO9000, DIN, UTE, CIE ,B.S  .וכדומה  

  .איכות החומרים מהם עשוי/מורכב הגוף  

  .איפיון חשמלי  

  .איפיון פיזי  

  .ותðאיפיון להתק 

 

  איפיון תקציבי:  .4.ו

הוכחת התאמה של הציוד תלווה על ידו במסמכים טכðיים המפרטים את הדרישות שבסעיפים  
הð"ל ממעבדה מוכרת, מוסמכת ומצויידת בציוד המתאים לעריכת בדיקות הð"ל והשוואה  

  כספית. 

עלות הבדיקות להוכחת התאמה חלה על הקבלן. הקבלן יעמיד לרשות העירייה על חשבוðו, גוף  
  תאורה אחד מכל סוג מותקן עפ"י צורת התקðה הðדרשת לצורך עבודת הביקורת. 
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  אפיוðים ðוספים: .5.ו

 ביולוגית, קבוצת סיכון -עמידה בדרישות בטיחות פוטוRG0 62471פי תקן -על IEC 

 או יותר. 3000Kוגוון האור  בהצעה מרבי החשמלי ההספק העבור גו"ת בעל 

 ה  המרבי הערךð500 - 420הספקטרום  של הכחול בתחום (פיק) של הקרי nm    ,

מסך הקריðה   20%הðפלטת ולא יעלה על  מהעוצמה המרבית  % 55 -כ יהווה

    IES LM-79מוסמכת לבדיקת  ממעבדה אישור להציג הðפלטת. יש

  הדרייבר יהיה בעל ממשק תקשורתDALI    יאפשר שליטה על גוף התאורה ממערכת
 בקרה לרבות בצוע הדלקה/כיבוי/עמעום בהתאם לדרישות הלקוח. 

  גופי תאורה חלופיים או שווי ערך:  .ז

על הקבלן להציג לאישור העיריה והמתכðן את גוף התאורה, המסמכים והחומר הטכðי המפורטים  
  בסעיפים הð"ל. 

  תכðית פוטומטרית   .ח

לכל גוף תאורה חלופי ושווה ערך שירצה הקבלן לספק, ילווה הקבלן את הצעתו עם תוכðית  
מושלמת של הפרויקט על כל מרכיביו, חלוקה אורית, מקסימום, מיðימום וממוצע.   פוטומטרית

  .AGI32בפורמט יש להגיש חישובי התאורה בקובץ 

  הרכבת גוף לדוגמא   .ט

במקום שיקבע ע"י   ,סוג להקבלן מתחייב במידה וידרש, להרכיב עמוד, זרוע וגוף לדוגמא, אחד מכ
המזמין ולא תהיה לקבלן זכות לתוספת מחיר עבור שיðויים שידרש לעשות בציוד   המתכðן וðציג

  הð"ל כך שיתאים לדרישותיו של המתכðן. 

  

 דרישות לגוף תאורה שווה ערך   - תאורת לד  

על מðת להסיר ספק, גוף תאורה שווה ערך יהיה מתוך רשימת הגופים המאושרים ע"י הרשות,  
  לרבות עמידה בדרישות המפורטות להלן:

  

  מסמכים ודרישות  ,תקן

  ללי: כ  .א

בהתאם לבחירת המזמין.   –גוף התאורה יהיה צבוע מותאם לגוון עליון של העמודים בצבע מקורי 
גוף התאורה יהיה לפי הספק/פיזור פוטומטרי על לפי המפורט בתוכðיות/כתב כמויות. המחיר  

  כולל יחידת קצה/ממשק למערכת הבקרה (על פי הðחיות מחלקת המאור העירוðית).

  חוקים, תקðות, תקðים והמלצות  –טכðיות הðחיות   .ב

יישום החוקים, תקðות, תקðים והמלצות הקיימים היום בין אם מחייבים  על פי כל דין ובין אם  
  וולוðטריים, יבטיח:  

   ,בטיחות פוטוביולוגית 

   ,(יותðהרמו) ות ואי הפרעה לרשת החשמלðית, (ג) אמיðבטיחות חשמלית ומכ 
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   ,ורהðס/מðביצועים פוטומטרים של הפ 

   ,ורהðס/מðי מחזור החיים של הפðתפוקה אורית על פ 

   ,( לאומית ומקומיתðה ביðלפי תקי) ביצועים תאורתיים 

  .איכות כוללת של הציוד  

  דגשים ודרישות לðושאים הבאים:  .ג

  ה הפוטוביולוגית הקיימת כיוםðבטיחות פוטוביולוגית: לגבי התקיIEC62471  

  .  RG-0ברמת 

  ית: הבטחת הציבור על פי חוק החשמל, דרישות ת"י  בטיחותð20חשמלית ומכ  
" ודרישות חברת החשמל, דרישות  08על כל חלקיו, הðחיות המפרט האחיד פרק " 

  . רגולטוריות וסטטוטוריות

 י הðות ואי הפרעות לרשת החשמל על פי תקðאמי- EN/IEC.  

  ורה על פיðס/מðביצועים פוטומטריים של הפLM79 .  

  ורה על פיðס/מðי מחזור החיים של הפðתפוקה אורית על פLM80 ו- TM2 .  

  13201  ת"י ביצועים תאורתיים על פי  .  

 הבטחת איכות על פי דרישות מכון ה  -איכות כוללת של הציוד- TUV . 

  

  תיק מוצר 

להלן רשימת המסמכים שעל המציע לעמוד בהם ולהמציא "תיק מוצר" המפרט ומאשר את 
האמור להלן. הצגת "תיק מוצר" הכולל את האמור לעיל, היðו תðאי סף בסיסי לאישור גוף  

  התאורה. 

  תקðי בטיחות ותאימות אלמ"ג  .א

  : תקðי בטיחות לגופי תאורה  .ב

  20ת"י   

 IEC 60598-1 –Luminaries – General requirements and tests  

 תקðי בטיחות ואלמ"ג לדרייברים  .ג

 IEC 61347-1 – Lamp control gear – General safety and 
requirements 

 IEC 61347-2-13 – Lamp control gear – Particular requirements 
for D.C. or A.C. supplied electronic control gear for LED 

modules 
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 3.3IEC 62384 – DC or AC supplied electronic control gear for 
LED modules - Performance requirements 

 EN 55015 – Limits and methods of measurement of radio 
disturbance characteristics of electrical lighting and similar 

equipment 

 IEC 61000-3-2 – Limits for harmonic current emissions 

 IEC 61000-3-3 –  Limitation of voltage changes, voltage 
fluctuations and flicker 

 IEC 61547 – Equipment for general lighting purposes - EMC 
immunity requirements 

 תקðי בטיחות למודולי הלדים  .ד

 IEC 62031 – LED modules for general lighting - Safety 
specifications  

 IEC 62471 – Photobiological safety of lamps and lamp systems 
RG-0   

 ה המרבי הערךð500 - 420הספקטרום  של הכחול בתחום (פיק) של הקרי 
nm  פלטת ולא יעלה על  מהעוצמה המרבית  % 55 -כ , יהווהðמסך   20%ה

  .  IES LM-79מוסמכת לבדיקת  ממעבדה אישור להציג הקריðה הðפלטת. יש

  וחות ביצועים ואיכות ד  .ה

 LM-08-80 –דעיכת תפוקת אור לפי  .1.ה

הבהרה: החשיפה הממושכת לטמפרטורה גבוהה משפיעה הן על שקיפות    .א.1.ה
מארזי הלדים העשויים מסיליקון, הן על יעילות השכבה הפוספורית והן  

על יעילות תפוקת האור של הדיודה עצמה. מסיבות אלו, תפוקת האור  
 של הלדים פוחתת לאורך זמן תוך שיðוי בגוון האור. 

תבוצע  IES LM-80-08דרישה: מדידה של דעיכת תפוקת אור לפי מסמך   .ב.1.ה

להסמכת מעבדות. הבדיקה   ISO 17025ע"י מעבדה המוסמכת לפי תקן 
מבוצעת על מדגם של מארזים, מערכים או מודולים של לדים המופעלים  

שעות עבודה לפחות ובטמפרטורות   6,000באופן רצוף בזרם קבוע במשך 

  .55°C, 85°C, 105°Cצומת של 

וח יכלול טבלת מדידות של תפוקות אור ותכיל טור עם מדידות של  "הד  .ג.1.ה
תפוקות האור ההתחלתיות של ההתקðים הðבדקים, טור עם מדידות  

המתח הקדמי של ההתקðים הðבדקים וטורים ðוספים עם ערכים  
יחסיים של תפוקות אור הðמדדות אחת לאלף שעות ביחס לתפוקות  

ט שורה ובה הערכים  האור ההתחלתיות. בתחתית הטבלה תפור
  הממוצעים של הטורים הð"ל.

וח יכלול כמו כן טבלת מדידות של התזוזות הכרומטיות בגוון האור.  "הד  .ד.1.ה
טבלה זו תכלול טורים עם מדידות של הקואורדיðאטות הכרומטיות  
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(u',v')  וגוון האור(CCT)   בדקים וטוריםðים הðההתחלתיים של ההתק

הðמדדות אחת לאלף שעות.   ð(Δu'v')וספים עם התזוזות הכרומטיות 
בתחתית הטבלה ðיתן יהיה  למצוא שורה ובה הערכים הממוצעים של  

  -המציע יספק ðתוðים אקסטרפולציה לדעיכת האור עד ל הטורים הð"ל.

  . -TM-21<שעות לפי  36,000

 ISTMT – טמפרטורת העבודה של רכיבים בתוך גוף התאורה  .2.ה

מודד את  In-Situ Temperature Measurement Testוח " הבהרה: ד  .א.2.ה
הטמפרטורה שבה מתחממים רכיבים שוðים בתוך גוף התאורה כאשר  

  . 25°Cשעות ברציפות בטמפרטורת סביבה של  3הוא פועל במשך 

בו מפורטת הטמפרטורה   ISTMTדרישה: יצרן גופי התאורה יגיש דוח   .ב.2.ה
של מספר הלדים וכי ðיתן יהיה לוודא שהערכים הðמדדים איðם עולים  

  .LM-80-08על הטמפרטורה בה בוצעה בדיקת הלדים בדוח 

יכלול מדידת טמפרטורה של מודולי הלדים    ISTMTוח " לחילופין, ד  .ג.2.ה
בðקודת המדידה שהוגדרה ע"י היצרן ובו ðיתן יהיה לראות כי הערכים  

הðמדדים איðם עולים על טמפרטורת העבודה שהוגדרה ע"י יצרן  
  המודול. 

של הדרייבר    Tcתופיע גם מדידת טמפרטורת המעטפת   ISTMTוח "בד  .ד.2.ה
שהערך הðמדד איðו עולה על טמפרטורת המעטפת שמוגדרת ע"י יצרן  

  הדרייבר. 

  LM-08-79 –ביצועים חשמליים ופוטומטרים של גוף התאורה  .3.ה

יצרן גופי התאורה, יספק מסמכים כמפורט להלן, המתייחסים    .א.3.ה

ומאושרים ע"י  LM-79-08  -לביצועים החשמליים והפוטומטרים על פי

  להסמכת מעבדות. ISO 17025מעבדה המוסמכת לפי תקן 

יתייחסו לתפוקת האור   LM-79-08הðתוðים הבסיסיים שיכלול דוח   .ב.3.ה
  הכוללת ולהספק החשמלי הðצרך ע"י גוף התאורה.  

  של גוף התאורה.  (lm/w)הðתוðים יפרטו  גם את הðצילות האורית   .ג.3.ה

לאמור לעיל, הדוח יכיל גם טבלה עם ðתוðי הפיזור המרחבי של עוצמות    .ד.3.ה

  המתקבלות מגוף התאורה.   (cd)ההארה 

בו ðיתן יהיה להשתמש בתוכðות   IESהיצרן, יגיש ðתוðים אלו גם כקובץ   .ה.3.ה
  הזמיðות לחישובי תאורה. 

 אור, מקדם מסירת צבע ואחידות כרומטית  .4.ה

 קלווין אם לא צוין אחרת,  3,0000  גוון האור יהיה  .א.4.ה

 ,CRI > 70מקדם מסירת צבע    .ב.4.ה

התקן   -) תהיה על פי הLED Binningמדיðיות השוðות הכרומטית (  .ג.4.ה

   ANSI C78.377Aהאמריקאי
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  יעילות אðרגטית  .5.ה

  lm/Wע יפרט את היעילות האðרגטית של גוף התאורה בערכים של  יהמצ

הכוללים עדשות בעלות עקומות   LEDsתיðתן עדיפות למודולים של    .א.5.ה
 פיזור אור שוðות.  

לפחות עבור   L80@60,000גו"ת  יציבות שטף האור התחלתי של  .ב.5.ה
פי  -דו"חות וחישוב על ס. המציע יגיש מעלות צלזיו 35טמפרטורת סביבה  

LM80/ISTMT/TM21 ידי מעבדה פוטומטרית מאושרת -עלISO 
17025 .  

   לומן לווט. 110 -יעילות גוף התאורה לא תפחת מ  .ג.5.ה

 

 מערכות תאורה משולבות  .6.ה

התאורה המבוססים על פתרון משולב, כל המרכיבים/רכיבים    בגופי  .א.6.ה
  מזוודים ומורכבים על ידי יצרן אחד ויחיד. 

  . OSRAM או  LUMILEDS או PHILPS או CREEתוצרת  LED  .ב.6.ה

או  OSRAMאו  PHILIPSתוצרת  constant current מטיפוס דרייבר   .ג.6.ה
הדרייבר הוא התקן ðפרד, כחלק   המזמין.מאושר על ידי  ווה ערךש

 מקורי של היצרן המותקן בתוך גו"ת. 

  

 הדרייבר  .7.ה

 להלן מאפייðי השליטה השוðים בדרייברים:

הדרייברים הפשוטים ביותר מיועדים לעבוד בזרם קבוע   –זרם קבוע   .א.7.ה
 המוגדר מראש בðתוðי המוצר.

דרייבר מסוג זה מיועד לעבוד בזרם קבוע הðיתן   – זרם קבוע הðיתן לכיול   .ב.7.ה
לכיול ע"י חוגה, מתגים זעירים, חיווט, ðגד כיול או תכðות. יתרון שיטה  

זו הוא באפשרות לבצע התאמה של תפוקות האור של גופי התאורה  
 לðדרש בפועל בכל מתקן תוך אופטימיזציה של צריכת החשמל.

דרייבר מסוג זה מכיל מוðה שעות פðימי ולאורך   –תפוקת אור קבועה   .ג.7.ה
כמה עשרות אלפי שעות עבודה זרם העבודה עולה בהדרגה באופן  

שאמור לפצות על הירידה בתפוקת האור של גופי התאורה. שיטה זו  
מבטיחה את שמירת עוצמות התאורה במתקן לאורך זמן ללא צורך  

ם דעיכת תפוקת אור בעת ביצוע  בשקלול של מקדם אחזקה או מקד
 חישובי התאורה. 

בשיטה זו ðיתן לתכðת את הדרייבר מראש לעבוד   –עמעום אוטוðומי   .ד.7.ה
במספר עוצמות זרם שוðות. ðהוג כי הדרייבר מתחיל לעבוד בעוצמת זרם  

 גבוהה ולאחר מספר שעות עבודה עובר לעבוד בעוצמת זרם ðמוכה.  
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  .DALIבאמצעות פרוטוקול עמעום מרחוק ו בקרה, שליטה  .ה.7.ה

 אורך החיים המוצהר של הדרייברים  .8.ה

לעומת הדגש הרב שמושם על ארוך חיים הלדים, הרי שבפועל רוב    .א.8.ה
התקלות ðובעות דווקא מהדרייברים הכוללים רכיבים הרגישים לחום  

 כגון קבלים אלקטרוליטיים. 

הדרייברים כðקודת הזמן בה  ðהוג לראות את אורך החיים המוצהר של   .ב.8.ה
מהם בטמפרטורת עבודה המוגדרת ע"י היצרן. לאחר ðקודת   10%יכשלו 

זמן זו, קצב התקלות הולך ומאיץ ולכן אם לפðיה מוחלפים באופן פרטðי  
רק דרייברים תקולים, הרי שלאחריה רצוי לבצע החלפה קבוצתית של  

  כל הדרייברים במתקן. 

בטמפ' סביבה    שעות  50,000דרייברים יהיו בעלי אורך חיים של לפחות    .ג.8.ה
 .מעלות צלסיוס לפחות  35של 

 אפיון טכðי של הדרייבר  –דרישות    .9.ה

, בתðאי שדרגת ההגðה של המעטפת של גוף  IP 40 – רמת איטום   .א.9.ה

  לפחות.  IP 65התאורה היא  

 90%ורצוי מעל  85%לפחות   –אðרגטית בעומס מלא   .ב.9.ה

 230V ±15% –תחום מתח כðיסה מותר   .ג.9.ה

 0.95 –מקדם הספק מיðימלי בעומס מלא   .ד.9.ה

 0.92 – 50%מקדם הספק מיðימלי בעומס של   .ה.9.ה

 THDi < 15% –הרמוðיות זרם מקסימליות לרשת   .ו.9.ה

 65°C < TC < 75°  –טמפרטורת עבודה (לאורך חיים מוצהר)   .ז.9.ה

 3.75KV  – בידוד גלווðי מוצא/כðיסה   .ח.9.ה

 3KV –הגðת מתחי יתר   .ט.9.ה

 25%לא יותר מאשר   –גליות זרם מוצא   .י.9.ה

 הגðת קצר במוצא   . יא.9.ה

  . הגðת טמפ' יתר  .יב.9.ה

 תאימות בין הדרייבר למודול הלדים  .10.ה

  .LEDs -תיðתן עדיפות לדרייברים מתוצרת יצרן ה

    .10kV/10kA, SPDהגðה מפðי ðחשולי מתח  .11.ה

  היðו התקן ðפרד, כחלק מקורי של היצרן המותקן בתוך גו"ת.  SPD-ה
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יש להגיש  . של ההתקןבעת כשל  להגðת גו"תאו חיישן תרמי דומה ) FUSEכולל ðתיך ( SPD-ה 

  CLASS I/II- חיבור בהתאם לל  ה חשמלית, סכמSPDקטלוג של יצרן 

  פיðים.  7שקע ðמה   .12.ה

  הðמה מותקן בגוף התאורה. PLC/DALIהגוף יסופק עם בקר 

  הבקר יותקן בגוף התאורה במפעל. 

  תערך לגוף כולל הבקר.  20בדיקת התקן ת"י 

 תחזוקתיות  .13.ה

לצורך תחזוקה שוטפת והן לצורך החלפה יזומה עתידית של ציוד התאורה, יאפשר המכלול פירוק  

והעדשות או   LEDs -והרכבה מחדש של המערכת האופטית של גוף התאורה הכוללת את מודולי ה
  הרפלקטור באופן קל תוך שימוש במחברים מהירים. 

 דרישות משלימות שאיðן מפורטות בדרישות לעיל: .14.ה

 . עמידה בחוק החשמל על תקðותיו  .א.14.ה

  .תקðים הישראלים הרלבðטיים  .ב.14.ה

 . כל דרישות הרשויות על פי דין  .ג.14.ה

בכל מקרה של סתירה בין המסמכים לעיל, יקבעו המסמכים המקומיים    .ד.14.ה
כמסמך   (ישראליים) בעדיפות עליוðה ולאחר מכן המסמכים המחמירים.

"  08רקע מחייב לרמת וטיב העבודה ישמש המפרט האחיד שסימולו "
ובמידה ויידרש מפרטים אחרים המשתייכים לקובץ המפרטים  

 האחידים של משהב"ט. 

  הצגת המידע ההðדסי, הפוטומטרי והאðרגטי  .15.ה

 פוטומטרי והðדסי בתצורות הבאות:   –הקבלן יספק מידע הðדסי 

ðתוðים אלפא ðומריים (לרבות התפלגות איוזולוקסית) של פלט תוכðה לחישובי תאורה (בעדיפות  

(ב)  מ' ,0.25  ,בגובה (Eav)), הכוללים: ( א) רמת תאורה אופקית ממוצעת AGI32לתוכðה 

. התוצאות תוצגðה בפורמט   UGR (TI)(ג) רמת סðוור  Emin/Eav ; Emin/Emax אחידויות 

PDF .  

  

  

  ðוהל הספקה של גופי תאורה 

  המצורףפק יצרף לכל משלוח טופס "אחריות ספק לגופי התאורה" לפי ðספח הס  .א
 במפרט.

 : הספק יצרף לכל משלוח  .ב

בדיקה מלאה או תו   20להתאמת הפðס המסופק לדרישות מפרט זה ולת"י  COC צהרת יצרןה

עמידה בדרגת סיכון   62471ביולוגי תת"י -תקן, תעודת בדיקת התאמה לתקן לבטיחות פוטו
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או תקן אמריקאי מקביל,    EN60825-1 EN62471או של מעבדה מאושרת RG המחמיר ביותר 
 יש להציג אישור ממעבדה מוסמכת.

טמפרטורת הצבע של הðורות תהיה בתחום   לפחות. 65%של  CRI על מסירת צבע במקור האור 

בהתאם לתקן   Binningמעלות, מאותה קבוצת  -+/ 275מעלות קלווין עם סטייה של  3000

IEC62707 ה בתחום הכחול של הספקטרוםðהערך המרבי של הקרי . nm420-500  ויהווה עד 
  מהעוצמה המרבית הðפלטת.   55%

ע"י הספק/יצרן בגוף תאורה   לית לביצוע בדיקות איðדיבידוא TOC אישור  .1.ב
  .  מושלם להספקה 

בכל הטפסים יש לציין את מספרי הסדרה והמספרים הסידוריים של גופי התאורה    .ג
  אשר מסופקים במשלוח. 

ספק יחויב באישור ותיקוף של   עבור כל פרויקט של תאורה הðעשה ע"י העירייה  .ד
  של מת"י.  20 תעודת בדיקה להתאמה לתקן
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  תאורה התחייבות הספקה, אחריות ושרות לגופי הופס ט -ðספח א'

  

  ולכל סוג ðורה והספק המצורף לתהליך האישור) (יש לצרף טופס זה לכל דוגמת דגם גו"ת

  
  

 יצרן :יבואן/שם הספק/
 ________________________________________________________  

  

  

  פרטי הציוד המסופק :

  

תוצרת:  _________________________ ____ :דגם גוף התאורה
 _______________________  

  

  

  ______________________   : מס' העקומה הפוטומטרית

  
  

  תקופת האחריות המחייבת :

 * תקופת האחריות  תיאור הפריט 

  :  לרבותעל  כל  רכיביו  תאורה לגוף ה 

 למקורות האור, הגðת מתחי יתר ולדריבר (מערכת ההפעלה).

  

   שðים 5

   שðים 10 ומפזר אור (הכיסוי). תאורה מבðה פיזי לגוף ה 

  

הספק מתחייב בזאת לאחזקת מלאי חלפים בארץ לפרק זמן החופף את תקופת האחריות  
  הðדרשת. 

או באחד מרכיביו,    במקרה שהוכח, וזאת על פי חוות דעתה המקצועית של העירייה, כשל בגו"ת
בתקופת האחריות יתקן הספק את הכשלים על חשבוðו (כולל כל העלויות הישירות והעקיפות  

יום בתלות בהיקף הכשל, ולגבי כשל בעל משמעות   30הכרוכות בכך) וזאת באופן מידי (עד  
ה  שעות ממתן ההודעה ע"י ðציג העיריי 24בטיחותית, לפי קביעת העירייה, התיקון יהיה תוך  

  בכתב) 
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הריðי מתחייב בזאת לקיים את דרישת האחריות לכל המסופק על ידðו וכðדרש לעיל לכל תקופת  
האחריות המפורטת לעיל, אחריות זו ðיתðת בזאת לעירייה לכל פרויקט בו יסופקו גופי תאורה  

  הð"ל באופן ישיר או באמצעות גורמים אחרים.

  

  שם מורשה חתימה כðציג הספק : _________________________ 

  
  ____________ תאריך :   __________________: הספק חותמת/ וחתימת
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  גופי תאורה הספקת טופס אישור 

  

לכל פרויקט בצרוף מסמכי ðוהל בדיקה    דוגמת גוף התאורה המוצגת לאישורמצורף לכל משלוח 
  ובקרה המלווה את הספקת הגופים וטופס אחריות.

  

  ............................................................................. תאריך : ...............שם העבודה : 

  שם הקבלן הראשי:........................................................................ 

  שם קבלן החשמל  :...................................................................... 

  שם הספק/ðציג היצרן :................................................................ 

  

  הטופס יוגש ממולא עם דוגמת גוף התאורה המוצגת לאישור.

  הערות:

  כל הðדרש במסמך זה כלול במחיר הספקת הגופים.

  המסמכים הðדרשים.יש להציג דוגמת גוף תאורה לאישור בצרוף כל 

  

  הטופס יוגש ממולא עם דוגמת גוף התאורה המוצגת לאישור.

  הערות:

  כל הðדרש במסמך זה כלול במחיר הספקת הגופים.

  יש להציג דוגמת גוף תאורה לאישור בצרוף כל המסמכים הðדרשים.

  

  למילוי ע"י הספק  הðתון הðבדק
  הערות

  המתכðן למילוי המפקח/  הערות  כמות

        גופי תאורה דגם 

       תוצרת

       (W)  הספק גוף התאורה          

        לגוף             (יח')  LEDכמות 

       )  (mA זרם עבודה                     

  XXX mA -תפוקת אור מרבית ב

  לפי דרישת התכðון 
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  למילוי ע"י הספק  הðתון הðבדק
  הערות

  המתכðן למילוי המפקח/  הערות  כמות

  כמות גופים בתכðות עוצמת אור מופחתת . 

התכðות יבוצע ע"י הספק המפעל,        (W)  הספק גוף התאורה          
יש לסמן על גבי הגוף את התפוקה  

     לגוף             (יח')  LEDכמות   קיימא. -בסימון בר

     )  (mA זרם עבודה                     

  XXX mA -תפוקת אור מרבית ב

  לפי דרישת התכðון 

   

טמפרטורת הצבע של הðורות תהיה      3000  (K ) טמפ' צבע  האור              

מרבי (פיק) של   ערך ,עם3000Kעד 
הקריðה בתחום הכחול של  

,של עד   nm 420 - 500הספקטרום,
מהעוצמה המרבית   45%
  ).הðפלטת, (ðיתðן הפשרות  (פיק)

     DALI  בקרה לוויסות עוצמת האור 

תא מקור   -ציוד דרגת אטימות תא 
  אור.

IP 65        

        )  II בידוד כפול/ I שיטת הגðה (הארקה

  הגðה בפðי מתחי יתר  

  

  - כלול בגוף

10 KV/ KA10  

    

  

מס'   מסמכים מצורפים להספקה 
  מסמך

  הערות 

,  אישור תו תקן או בדיקה מלאה לרבות מס'  20ת"י 
תעודת בדיקה של הפðס המסופק עם זיהוי של מכון  
התקðים ופרוט אביזרים בצילום תיעוד וכן התאמה  

 מעלות צלזיוס.  35לעבודה בטמ"פ סביבה של 

1    

(פטור)   0לקבוצת סיכון  התאמה בדיקת תעודת

 IECת"י/ ביולוגית-פוטו בהתאם לתקן לבטיחות
 מקביל אמריקאי תקן ממעבדה מאושרת או 62471

    .יש להציג אישור ממעבדה מוסמכת,

    

COC  -   ים ובדרישותðהצהרת יצרן לעמידה בתק
התאמת  ספק לכמפורט בðספח א. הצערת היצרן/ה

לעמידה בתקðים   גוף התאורה מסופקים על ידו
  ובדרישות כמפורט. 

במסגרת אישור דגם הגוף יש להציג את כל    
  כמפורט בðספח המצ"ב .   המסמכים
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  תביצוע  בדיקות אידבדואליוספק להצהרת היצרן/ה
   המסופקים על ידו  מקור האורלגוף התאורה הציוד ו

COT . 

    

טמפרטורת   IES LM75–תעודת בדיקה של הלד 

מרבי    ערך  , עם  3000Kהצבע של הðורות תהיה עד 
(פיק) של הקריðה בתחום הכחול של  

מהעוצמה   55%, של עד  nm 420-500  הספקטרום,
  הðפלטת,  המרבית (פיק)

    

חתימת הספק לקבלת אחריות לגוף התאורה הציוד  
  והðורה המסופקים על ידו 

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  פוטומטריות עקומות אימות  לגבי אישור טופס -ðספח ג'

  

  ) להסמכה מקדים  להליך המצורף) (LED ת"גו  דגם לכל זה טופס לצרף יש(

  

  

  : יצרן/יבואן/הספק שם

  

  

  

  התאורה: גוף דגם

  

  

  

  תוצרת:
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כרשום   הפוטומטריות לעקומות ומותאם בטבלה  כמפורט K  3000 גוון עם LED לðורות  מיועד
  :  בטבלה, להלן

  

  שטף האור עבור   ד "מס

K   טמפרטורת הצבע

  )lm(המסופק  

   חשמלי כולל הספק

)W (  

  

  פוטומטרי  קובץ שם

  

        

        

        

        

  

  :  בזאת מאשר הריðי

כפלט   והן  מחשב כקובץ הן ידי  על שהוגשו התאורה גופי  לדגמי הפוטומטריות העקומות כל כי

את   ðכוðה  משקפים ואכן מוסמכת פוטומטרית מעבדה י" ע ðבדקו או/ו  הוכðו I-TABLE בפורמט
  .להסמכה שהוגשו התאורה  גופי של הפוטומטריים הðתוðים

  

  

  : ____________________________ יבואן/יצרן /הספק  כðציג חתימה מורשה שם

  

 : _________  תאריך        ___ __________   : יבואן/יצרן/הספק וחתימת  /חותמת

  

  

  

o   ת חשמל למתקןðהתאורהחשמל ו הז  

אמפר ו/או אחר    80*3ממרכזיות תאורה בגודל  התאורה יוזן כמתואר בתוכðיות החשמל ו מתקן 
ויבצע את כל הðדרש לביצוע    הלוחות. הקבלן יתאם עם חברת החשמל את חיבור לפי התכðיות

  ללוחות.חיבור כבלי התאורה 

  לוחות החשמל. תאור  

אשר   הלוחמשרד הביטחון, ותחת פיקוח מכון התקðים בלבד.   אישוריצרן בעל  ייבוצע ע"  הלוח  
  יהיה כמתואר בתוכðית.   הקבלן י יסופק ע"
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,  הלוחהמתכðן והמזמין וזאת לפðי תחילת ביצוע  לאישוריגיש סט תוכðיות ורשימת ציוד   היצרן
  המתכðן ללא תוספת מחיר. דרישתוישðה את התוכðיות לפי 

, ודרישות חברת  המזמיןהחדשות והמעודכðות של    הסטðדרטיותהיה בðוי לפי הדרישות לוח יה
  . בחל" מחלקתחשמל 

במפעל היצור, יתאים ויבצע את כל דרישות  לוח ה את יזמין את המתכðן והמזמין לבדוק   הקבלן
  . לוחה לחיבורחברת חשמל ויסיע בכל הðדרש 

  פוליאסטר להתקðת חוץ, בðוי מתאי  םמתאי  IP65מים  ןמוג היה בגודל מתאים ומאושר, י  לוחה

מורכב על יסוד בטון.   בתðוראו מפח מגלוון צבוע בצבע אפוקסי /ו DIN 92634משוריין לפי תקן  
    

לוח הזðות החשמל  ארון עבור ,ח: ארון עבור מוðי ח"ארוðות 2- מחולק להלוח הראשי יהיה 
  ðפרדים עם דלתות.   חלקים 2- מ. כל ארון יהיה והתאורה

  .FGIעðבר  אומילר  -'אןזפוליאסטר יהיו מתוצרת פח מגולוון  צבוע בתðור או מ ארוðות

שימוש בלוח   המזמין י" עהצבע יקבע  גוון  UVבצבע הגðה ðגד   צבועיםהפוליאסטר יהיו   ארוðות
  .לפליאסטר באישור העיריה בלבד

  הכðות וציוד למערכת הבקרה והשליטה מרחוק ברמת הפðס הבודד.  כלולי  הלוח

  או, המיקום המדויק יקבע עם המתכðן בשטח, המפקח  עקרוðיהמסומן בתוכðיותיðו   הלוח  מיקום
  . המזמין)הממוðה על התאורה (מטעם  

  למפרט. המצורפותיבוצע בהתאם לתוכðיות   הלוח מבðה

  .סטðדרט  רב בריחתא יותקן מðעול ציליðדר מתוצרת  בכל

  על ידי חברת החשמל.  שיסופקתותקן הכðה למðעול תליה בלוח הראשי  חח" בתא

  הסתעפות שתותקן בחלק העליון בצד.   קופסת יהיה עם גב עץ, כולל   חח" תא

כבל בציðור או תעלה, הקופסה וחתך הכבל   יושחלקופסאות ההסתעפות למפסק הראשי  בין
  במידות לפי גודל החיבור. 

ברגים. הðוסח המדויק לשילוט   ישיוצמד ללוח ע"  חרוטיםהציוד בלוח יסומן בשלטי סðדוויץ   כל
  בשעת בדיקת הלוח אצל היצרן.  סופיתמפורט בתוכðיות ימסרו 

  היצרן  יביאותחת פיקוחו. בלוח החשמל    התקðים לוחות חשמל יהיה בעל אישור מכון  יצרן
  .המðוצלמהשטח  %30בחשבון שמירת מקום פðוי בשיעור של  

יותקן בחלל ארגז הפוליאסטר וכל מוליך ישולט במספר    מ"מ 4*50הארקה מðחושת בחתך  פס
  או מספר האלקטרודה. המעגל

  בין הפאזות. עומסיםגמר חיבור הלוח יש לבצע איזון  לאחר

מגלווðת מאחורי פðלים מתפרקים עשויים מחומר   מתכת בלוח החשמל יורכב על גבי פלטת  הציוד
  . מבודד

האוז , זרם קצר  ווסטיðג ABBג'רלן או   מרלןהפסקה מתוצרת   וסלילראשי יהיה עם מצמד   ז"מפ
בדרגה מעל המפסק   יהיו. פסי הצבירה מתכווððת אמפר לפחות עם הגðה אלקטרוðית-קילו 56

  הראשי. 

  בין המעגלים כולל סימוðים.  פיזיתבחלק התחתון יהיו עם הפרדה   המהדקים
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אמפר מגושרים, יצרðים קלוקðר מולר, מרלן ג'רלן  -קילו 10יהיו לזרם קצר    תים"המאמ  

לפי העומס,    הצבירהת יחובר ישירות לפס "עם הגðה על המגעים ðגד ðגיעת יד. כל מאמ ,B.B.Cאו 
ופסי אפס והארקה    מ"מ 16התחתון. מהדקים לחוט  -והיציאות יהיו מחוברות למהדקים בחלק 

בחלק התחתון יהיו עם הפרדה פיזית בין המעגלים כולל   המהדקים  מ"מ  35- , ומ"מ  25לחוטים 

  , סימðס.   טלמכðיק,   AC3 , B.B.C -ב  באמפריםלפי תכðית   בגודל בלוחסימוðים. מגען ראשי 

  בעומס.   העומד' מקצר מגען יהיה מאותו סוג יצרן  מפז  

  VGA 280/4לפחות, דגם  kA 50וזרם פריקה עד   400Vפזים עם אפס למתח -מגיðי ברק  תלת

תוצרת  V25Bאו דגם  PHOENIXתוצרת  POWERTRAB FMאו דגם  DEHNתוצרת 

MANNBETTER או ש"ע  

תוצרת   CP62/30A100/5מש"ז ו  או ש"ע SOKOMEKתוצרת    DIRIS A20רב מודד מדגם 

COMPLEE   או  ש"ע  

  ספק מפה או ש"ע.  MICROIDEAתוצרת  MVT6BD1-SINממסר חוסר פאזה 

  , דגם פקט עם ידית מצמד.ל" הð' בורר פיקוד יהיה במצבים מפז  

  . ידðי  .1

  . מופסק  .2

  . הפעלה דרך בקר אðרגיה  .3

  אלקטרי פלוס שעון במקביל.  פוטו תא  .4

  כדוגמת גרסיליין. שעות 150 -עם רזרבה מכðית ל פיקוד  שעון  

  עיðית.  עםגרסיליין   דגם DS053פוטו אלקטרי  תא  

  . ממסר חוסר מתח להפסקת המפק הרשי בחוסר אפס בכðיסה מח"ח  

  להארקת יסוד. פס

הלוח כולל הבטחה   להארת.  W 11 P.L פלואורסðטית   ðורתעם  IP 65גוף תאורה אטום מוגן מיים  
ס"מ חזית לוח   80לכל . מפסק גבול מותקן להפעלה אוטומטית בפתיחת הדלתכולל  קוח" זומ"

  יותקן גוף תאורה אחד. 

  .  HRCק"א עם הגðת  100 -ל B.B.C או DEHNפריצת מתח כדוגמת   ðגדהבטחה  

והחומרים הדרושים להפעלתם לפי הðחיות היצרן, כל   האביזריםהספקה והתקðה כל  הלוח כולל
  הסעיף.  במחירהעבודות והאביזרים כלולים 

  כולל הכðה בלוח החשמל.  בבטוןמסגרת ממתכת לפי התוכðית להשקעה  אספקת

 לוחות החשמללביצוע   הערות  

  . לאישורהקבלן    י" עוגש  ישל הלוח אשר  חשמלהערות ועדכוðים מסומðים על גבי תכðית  ראה

שיðויים ו/או תוספות במעמד הגשת תכðית ייצור הלוח ע"י הקבלן יהיו כלולים במחיר הלוח  
  קומפלט ולא תשולם כל תוספת בעבורם. 

  לפי המסומן בתכðית. אחוז  30הðדרש עם יתירות צבירה יהיו באורך  פסי
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  תהיה לפי הדרישות של היצרן כדי להבטיח מבðה חזק ויציב.  להð" החיזוקים כמות

  הציוד יותקן על מסילות ויהיה מודולרי.  כל

  יש לתאם עם המפקח.  ביצועלהתקין אðטיגרוðים בגודל המתאים.  

  של מעגלים שוðים.  תים. לא יהיו גשרים בין מאמ"צבירהבכל מעגל יחובר ישירות לפסי  ת"מאמ

  בלי הורדה בחתך.  –חוק החשמל   לפי תיםחוטים יהיה בהתאם לזרם מאמ" חתך

  להבטיח כðיסה ישירה של הכבלים למהדקים.  כדילחיבור כבלים יותקðו ממול הכðיסות  מהדקים

"  אפספרופיל חיזוק להרכבת מהדקים ופסי "  בתוךהמהדקים   ה,בקופס ðותקיו A 250פסי צבירה 
מבודדות באורך הדרוש כדי להבטיח מרחקים הדרושים למעבר חופשי   רגליות על" ארקה" -ו

  ראה תכðית של הלוח עם הערות ועדכוðים.  –למהדקי כðיסה  מוליכיםוחיבור ðח של 

  לבורג ðפרד.  יחובר" ארקה " - ו" 0מוליך " כל

  ראה תכðית של הלוח עם הערות ועדכוðים.  –" ארקה" -ו " 0לפסי " חיבורים

  ראה תכðית של הלוח עם הערות ועדכוðים.  - CIציוד בתוך קופסאות  התקðת

  יציבה עם סטופרים בודדים.   תהיהבמסילות   תיםמאמ" התקðת

את למקם  יש.  מגושריםלא  A50X1  יםז מא 4 ייש לבצע אבטחה ע"  B+Cמדגם  ברק יפורק ל

  מחיצהיש למקם פסי צבירה ולבצע   בהתאם  -ðפרדת  3CIבחלק עליון של קופסת  ברקה  יפורק
  . ביðיהם לשאר הציוד

  עם הערות ועדכוðים.   הלוחגוף תאורה בתוך הלוח ראה תכðית של  התקðת

  יותקן מעל חזית הלוח.  תאורה גוף 

אור ישיר , יש להכין כבל באורך    למðיעתתקן בחור בארון, עם גגון  יו  )פוטוצלה עיןהתא חש אור (
עבור   אðטיגרוןמיקום של במידה והתא מותקן מחוץ ללוח . להתא חש אורמ' בין מהדקים  4.5

"ðאם עם המפקח. וית  ליציאת הכבל ה  

  ופס  " 0פס " להמשיך) יש 35X5קו הזðה (  של " ארקה" ו" 0חיבור גידים של פס "  עבור  
  ðעל כבל. י" ע מ מ" 35בכל פס לחיבור גידים קוטר   ממ" 8ברגים בקוטר  2" ולבצע  ארקה"

  לפחות. ממ" 50לבצע בחוטים בקוטר  יש" הארקהפסי " ובין"  0בין פסי " גשרים  

  ארקה מחוץ לקופסאות. ופס  CIקופסאות  בתוך" ארקהלבצע שðי גשרים בין פסי " יש  

עם אומים   בברגים CIיש לחבר למכסים קופסאות  מצמדים  עם"  פקט"  זשל מ" רוזטות  
  ולא בברגי פח. 

 –היטב במכסים ללא ברגי מתכת. ðוסח שלטים  מחוזקים" סðדביץ יהיו שלטי " השלטים  
  . סימון על הציוד יבוצע בטוש בלתי ðמחק. ועדכוðיםראה תכðית של הלוח עם הערות 

  . ועדכוðיםראה תכðית של הלוח עם הערות  –מהדקים  סרגלי  

  של הלוח.   בטיחותיתכיסויים הדרושים כדי להבטיח אחזקה  יהיו  

  ועדכוðים.   הערותראה תכðית של הלוח עם  –כח ופיקוד  סכמות  

  . ועדכוðיםראה תכðית של הלוח עם הערות   –בלוח  ציוד  
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  בין פח העבודה של הלוח ופח הארקה .  גשריםוכן לבצע שðי  

  . IP –  65 -מ עם דלתות יהיה בדרגת אטימות לא פחות  ארון  

  החומר המתאים. ילבידודם ע" ולדאוגלהזמין את הארגזים עם מעצורי הדלת  יש  

התחלת  לפðיהקבלן יגיש לאישור המפקח והמתכðן תוכðיות יצור ורשימת ציוד ללוחות   
הציוד בתוך הקופסאות, התקðת מבðה קופסאות, פרט ביצוע   התקðתפירטי את תאם ויביצוע  

  ללוח וכו' כדי למðוע כפילות העבודה.  ומוליכיםמעברים וכðיסות כבלים 

  

  :ית, הכולליםðו רכיבים של מערכת הבקרה לפי התכðבמרכזיה יותק  

   

בקר תאורה הðשלט ממרכז בקרה בתקשורת סלולארית המיועד להתקðה במרכזיית     .א
בע"מ או שווה איכות וערך העוðה לדרישות המפרט הטכðי   המשווק ע"י ארדן  התאורה,  

 המצ"ב.

 

o  י מיוחד לציוד ומערכת בקרת התאורה בתקשורתðמפרט טכPLC ס בðולפ-  

DALI   .  

    :כללי  

  , המותקðים  על עמודי תאורה. LED תאורת הכבישים מיושמת  באמצעות גופי תאורה

הצורך בשיפור ברמת השירות, התחזוקה וכן חיסכון ובקרה על צריכת האðרגיה מחייב התקðת  
מערכת בקרה מרחוק המאפשרת שליטה על כל מרכזיית תאורה ועל כל פðס ברחבי העיר, לרבות  

דיוק בזמðי ההדלקה וכיבוי, מדידה ודיווח על צריכת האðרגיה, חיווי תקלות, עמעום ככל שיידרש  
  הבודד.   ברמת הפðס

  

   ים ממרכז הבקרה לבין מרכזיותðתוðתיאור התקשורת והעברת ה
 התאורה וגופי התאורה:

  בגופי התאורה:

תקשורת בין מרכז הבקרה לגופי התאורה יהיה בעמצאות אביזר תקשורת של חברת ארדן  

  . DALI   /PLCהמותקן על גבי גוף התאורה באמצעות בקר 

כיווðית, בין מרכז הבקרה לבין מרכזיית התאורה ולכל גופי  -התקשורת תאפשר העברת ðתוðים, דו
  התאורה בשטח ישירות,  

,  לצורך זיהוי והתקשרות איðדיווידואלית או  IDכל גוף תאורה יהיו בעלי כתובת דיגיטלית 
  התקשרות קבוצתית. 

  באחריות הקבלן לקðפג את כל גופי התאורה למרכז הבקרה.

  

  במרכזיות התאורה: 
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כיווðית,  -בכל מרכזיית תאורה יותקן  בקר תאורה המשמש לתקשורת והעברת ðתוðים, דו
  המאפשר את המפורט להלן: 

  ים בין מרכזיית התאורה לבין גופי התאורה, באמצעות תקשורתðתוð העברתPLC. 

   ,ים בין בקר התאורה המותקן במרכזיית התאורה לבין מרכז הבקרהðתוð העברת

 . GPRSבאמצעות מודם סלולארי  TCP/IPבתקשורת 

  

   :שלט מרחוק, ממרכז הבקרהð בקר תאורה  

גופי תאורה    1023התומך עד  UMPIתוצרת  ANDROS-CMSבקר למרכזיית תאורה מגדם 

שעוðים אסטרוðומיים מובðים,   3). הבקר כולל  Power Line Communication PLCבתקשורת (
יציאות,   7קבוצות תאורה. הבקר יכלול לפחות   15לוחות זמðים שבועעים להפעלה וðיהול עד  32

.  GSM\TCP\GPRSרבי מודדים, יציאות תקשורת  15לחיבור עד  RS-485, RS-232כðיסות,  16

 . ANDROS-TRהמחיר כולל ספק מדגם 

, וישמש כתחðה להעברת  IDבקר התאורה יותקן במרכזיית התאורה, יהיה בעל כתובת דיגיטלית 
  כיווðי, בין מרכז הבקרה ולכל פðס בשטח, כמפורט להלן: -ðתוðים, דו

   ס , לרבות קביעהðים המתקבלים ממרכז הבקרה עבור המרכזייה ו/או עבור כל פðתוð
ועדכון זמðי הפעלה/כיבוי אוטומטיים, הפעלה וכיבוי באופן יזום, קביעה ועדכון תוכðיות  

 , הכðסת פרמטרים תפעוליים וכו'. RTC)◌ׁ (עבודה ו/או חיסכון באðרגיה, סðכרון שעוðים 

 יםðי סטאטוס של המרכזייה, חיווי מצב מגעðתוð חיווי מצב  העברה למרכז הבקרה ,
מפסק בורר (ידðי, מðותק,  שעון הדלקה מקומי, בקרה מרחוק), מצב דלת, לרבות העברת 

הפרמטרים החשמליים, ðתוðי הצריכה ואיכות חשמל ממודד דיגיטלי מקומי המותקן  
 במרכזיית התאורה.  

  ס בשטח (בתקשורתðים המתקבלים מכל פðתוðהעברה למרכז הבקרה את הPLC (

, בהתאם    LEDשל פðסי ה   DRIVERשל יחידות ההיðע   DALIכמוגדר בפרוטוקול 

 ..  IEC62386לדרישות תקן 

  :הבקר יאפשר שלושה מצבי עבודה של מתקן התאורה  

   יתðסים.   -הפעלה ידðס או קבוצת פðי של כל פðיתוק באופן ידð הפעלה או 

 יתוק אוטומטי של מתקן התאורה בהתאם לפקודות    - הפעלה מקומיתðהפעלה ו 

  שיתקבלו מתוכðת השעון האסטרוðומי המותקן בתוכðת בקר          

 התאורה.          

 יתוק אוטומטי של מתקן התאורה בהתאם לפקודות   - הפעלה מרחוקðהפעלה ו 

  שיתקבלו מתוכðת השעון האסטרוðומי המותקן בתוכðת הðיהול במרכז   

ויופעלו לפי התוכðית המתקבלת ממרכז  הבקרה. כל בקרי התאורה יעבדו במצב "הפעלה מרחוק" 
הבקרה. במידה ובקר התאורה זיהה תקלת תקשורת עם מרכז הבקרה יעבור באופן אוטומטי  

למצב של "הפעלה מקומית"  ויפעיל את מרכזיית התאורה והפðסים בהתאם לתוכðית הפיקוד  
  המקומית. 
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כשל בבקר התאורה או במידה ובקר התאורה מזהה אובדן תקשורת עם מרכז הבקרה,   עבעת אירו
  יעבור למצב עבודה מקומי באופן אוטומטי, ללא הפסקת התאורה. 

  

  מודם סלולאריPAROS GPRS  הכוללINTERFACE   הðטðוא

הðדרשים לתקשורת דו כיווðים מלאה עם מרכז בקרה   UMPIתוצרת 

ישירות לעד שלושה מðויים   SMSכולל אפשרות לשליחת הודעות 

  )SIM(באחריות הלקוח לספק כרטיסי 

 

  יסות  בקר התאורה יכלולðכI/O   כמפורט להלן (כולל יחידת הרחבה

  ): O/Iל 

הðדרשים לצורך החיוויים בתוך מרכזיית התאורה   I/Oכðיסות    12הðדרש להלן היðם  
המפורטים במסמך זה ובתוכðיות, כדוגמת: חיוויי מצבים: מפסק בורר פיקוד (מðותק, ידðי, שעון,  

  בקרה), דלת, מגען ראשי, בקר מתח יתר,  כולא ברק, מפסק ראשי, עוקף מגען, מא"מתים, שמור. 

  

  בקר התאורה יכלול יציאות תקשורת כמפורט להלן:

הðדרש להלן היðו בתוספת לתקשורת הðדרשת להעברת הðתוðים, כמפורט במסמך זה ובתוכðיות,   
  בין בקר התאורה לבין מרכז הבקרה ולבין מתאמי התקשורת.

מתאמי התקשורת,  ואופציה לחיבור מד   9לחיבור עד   RS485 MODBUSתקשורת טורית  

 ðוספים.     I/Oאðרגיה שיתוקן במרכזית התאורה,  ואופציה לחיבור הרחבה של בקרי 

RJ45  לתקשורתTCP/IP  בחיבורLAN  .קווי  

  קריאת מד אðרגיה חיצוðי. 

במידה ותותקן במרכזיית התאורה יחידת מדידת אðרגיה, בקר התאורה יוריד את ðתוðי הצריכה  

  , ויעבירם לתוכðת הðיהול במרכז הבקרה.   MODBUS  RS485מיחידה זו, באמצעות תקשורת 

  מאפייðים: 

 , (20°C - +75°C-)בקר התאורה יתאים לעבודה בטמפרטורת סביבה של 

יש להציג תעודת בדיקה   – EMC, לרבות  60950-1בקר התאורה יתאים לדרישות תקן ישראלי  
  מלאה ואישור משרד התקשורת לבקר התאורה המוצע. 

  

  יחידת תקשורת קווית תלת פאזית מדגםANDROS-PLC  תוצרת

UMPI   המתאימה לתקשורתPLC  

  

  ספק כח מדגםANDROS TRS  תוצרתUMPI   לתקשורת בין

ANDROS CMS  ל- ANDROS PLC   יחידות (כמות הספקים תקבע
  ע"פ כמות הקווים) 
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  רב מודד תלת פאזי בתקשורתRS-485  מדגםWM21  תוצרתUMPI  
    כולל משðי זרם, להצגה ודגימה כל הערכים החשמליים מהלוח 

 

  מתאם תקשורת לרבי מודדים מדגםANDROS RDE  תוצרתUMPI  

רבי מודדים. המתאם כולל זכרון   16לחיבור עד  RS-485בתקשורת 

. ללא FIFO) לשמירת הערכים הðדגמים בשיטת LOGGERפðימי (
  דגימה ישירה למחשב הבקרה

  

  ון ראשית תלת פאזית ללוח מרכזיה מדגםðיחידת סיCAP3  תוצרת

UMPI  המתאימים לתקשורתPLC   המחיתה את רמת הרעשים
  ומאפשרת תקשורת תקיðה עם יחידת גופי התאורה. 

 UMPIתוצרת  PHIL 15\30\63יחידת סיðון חד פאזית על כל אחד מקווי התאורה מדגם  

, המפחיתה את רמת הרעשים ומאפשרת תקשורת תקיðה עם יחידות  PLCהמתאימה לתקשורת 
  גופי התאורה. 

  

  התכðה התפעולית במרכז הבקרה: .1

  100מושלמת לשליטה על תאורת רחובות הכוללת בðיית מסכי הבקרה עד  WEBאפליקציית 
גופים, הגדרת הרשאות למשתמש, הגדרת כל ציוד הקצה לפעולה מושלמת. המחיר כולל תמיכה  

תוכðת הðיהול תאפשר גישה מקומית ממחשבים   ועדכון גרסאות במהלך כל תקופת האחריות
  המותקðים על רשת האיðטרðט.

גישה לתוכðת הðיהול תתאפשר רק למורשים עם סיסמאות שוðות בהתאם לרמות חשיפה לתוכן  
  כפי שיורה המזמין.  

  .   תתוכðת הðיהול תציג את גופי התאורה ומרכזיות התאורה על מפה איðטראקטיבי

  מרכז הבקרה מתוכðן לðהל את מערך התאורה בפריסה עירוðית הכולל מרכזיות תאורה.

  הפעלת התאורה תתבצע במשטר של שעון אסטרוðומי.  

תוכðת הðיהול תאפשר תכðון מקדים והעברת הðתוðים, אל  קבוצות של פðסים ו/או מרכזיות  
  תאורה ו/או לרמת פðס בודד.

התוכðה תאפשר קביעת קבוצות של פðסים במרכזיה. לכל קבוצה ðיתן לקבוע תרחישי רמות  
  עמעום שוðות ללילה. 

  התוכðה תציג את מצב העבודה של המרכזייה: מðותק, ידðי, מקומי, בקרה מרחוק. 

  

  

  ה כפולה לג.תðהגLED  -  :עהðמגן מתח יתר ומגביל זרם ה  
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ותספק הגðה כפולה לגופי   LEDיחידת ההגðה תאפשר הפעלה תקיðה ואמיðה של גוף תאורת ה 
תאורת הלד, הכוללת: ריסון והגבלת זרם ההðעה והגðה מפðי עליות מתח מתמשכות, כדוגמת בעת  

ðיתוק מוליך ה"אפס" של מתקן התאורה ותתאים להתקðה בתוך גוף התאורה או במגש הציוד  
  בבסיס עמוד התאורה.  

בעת זיהוי עלייה במתח הזיðה של גוף התאורה , תðתק היחידה את גוף התאורה מרשת החשמל.  

בכðיסת הזיðה של היחידה והיחידה לא   440VACבעת ביצוע פעולת הגðה  זו, ישרור מתח של עד 
תיðזק ותאפשר את חיבורה למתח זה ללא הגבלת זמן. בעת חזרת מתח הרשת לערך הðומיðלי  
תחבר היחידה את גוף התאורה לרשת החשמל באופן אוטומטי תוך כדי ביצוע הגבלה של זרם 

  ההðעה כמפורט להלן. 

  

  דרישות טכðיות: 

 , 440VAC 50Hz – 190מתח עבודה:  .1

 , 1,000Wעומס מירבי: עד  .2

 ,300VACמתח מוצא מירבי:  .3

 ,<15msמהירות תגובה לðיתוק במתח יתר:  .4

 אמפר,  15ריסון והגבלת זרם ההðעה לערך של עד  .5

 ,350ms <הגבלת זמן התðעה:  .6

 200ms ,<: בהðעה חוזרת מהירות תגובה .7

 עם חזרה אוטומטית, הגðה טרמית איðטגראלית  .8

 , (20°C - +75°C-)התאמה לעבודה בטמפרטורת סביבה:   .9

 מעגל אלקטרוðי יצוק בחומר פולימרי כבה מאליו,  . 10

 מבðה: קופסה מחומר תרמופלסטי כבה מאליו.  . 11

 הגðה חשמלית: בידוד כפול,  . 12

 ממ"ר,  1.5-2.5מחבר חשמלי איðטגראלי מתאים למוליכים בעלי חתך    . 13

 התאמה להתקðה בתוך גוף התאורה או במגש האביזרים בבסיס עמוד התאורה,  . 14

  .2.1חלק  61347היחידה תתאים לכל דרישות תקן ישראלי  . 15
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  חיבור חשמלי של היחידה:  בין כðיסת הזיðה של גוף התאורה לבין יחידת המבטח. 

   

  

  

  תשתיות תקשורת  – 18פרק  . 18

  תכולת הפרק 18.1

פרק זה בא להורות על ביצוע תשתיות תקשורת, בðוסף להוראות הכלולות בתכðיות,    
,  1של המפרט הכללי לעבודות בðיה, במפרטים של חברות התקשורת הכלולים במסמך ג' 18בפרק 

  בתקðים, במפרטי מכון התקðים הישראלי ובכל שאר מסמכי ההזמðה להציע הצעות/חוזה זה.

  ביצוע העבודות 18.2

ביצוע העבודות יהיה על פי המפרט הטכðי של חברת התקשורת עבורה מתבצעת    
  התשתית. 

  צðרות 18.3

  ציðורות הפלדה יהיו בהתאם למפרט חברות התקשורת.   א.

  . 1531יהיו בהתאם לאפיון חברות התקשורת השוðות וימדדו בתקן   50ציðורות קוטר   ג.

עובי דופן הציðורות בקידוח גמיש יהיה בהתאם לðדרש לצורך ביצוע הקידוח אך לא יקטן    ד.
  לגבי ציðורות פוליאתילן.  11מיק"ע  

  

  אופðי מדידה ותכולת המחירים 18.04

  כללי  18.04.1
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א. אופðי המדידה ותכולת המחירים יהיו בהתאם להוראות הכלולות במפרט הכללי לעבודות בðיה  
  והמפרטים הטכðיים של חברות התקשורת. להלן ההוראות לגבי הסעיפים המפורטים בהמשך.

בðוסף להוראות הכלולות במפרט הכללי לעבודות בðיה ובהוראות המפרטים הטכðיים של  ב. 
  חברות התקשורת כוללים המחירים: 

ביצוע באחריות הקבלן, תיאום סיורים וסימוðים עם כל חברות התשתית לצורך סימון    )1
ואיתור של התשתיות באזור העבודה, גילוי הקווים על ידי מכשירים וביצוע אימות פיזי לכל  

  תשתית טרם התחלת החפירות.

  הוצאת היתרים באחריות הקבלן מכל חברות התשתית לאתר.   )2

  סימון בשטח של כל המערכות.   )3

אחריות בלעדית על שלמות כל התשתיות החוצות או מקבילות לתוואי העבודה כולל קווי    )4
  השקיה מקומיים ותשתיות ארציות ומקומיות. 

  

חפירת תעלה והðחת צðרת מערכות בזק בהתאם לפרט בקטעים בהם לא ðדרשת החלפת   18.04.2
  אדמה מלאה 

  תכולת המחירים 

חפירת תעלה והðחת צðרת מערכות תשתית, כוללת בין היתר את אספקת החומרים וביצוע  
  הפעולות הבאות: 

א) חפירה לעומק המפורט ע"פ חתך טיפוסי בתכðיות / חתל לאורך ובהתאם למפרט חברות  
  תקשורת. 

  ב) פיזור שכבת חול/חמרה (שכבה אחת) בהתאם להוראת המפקח כמפורט במפרטי חברות. 

  ג) אספקת והðחת סרטי סימון דגם בזק. 

מ"מ, מחברים ואטמי    8כולל חוט משיכה  11מ"מ יק"ע  50הðחת וסידור ציðורות בקוטר   ו)
  צðרת (דגם בזק). 

מ"מ בכל ציðור (דגם חברות    8פוליפרופילן קוטר  753השחלה של חוטי משיכה ת"י   ט)
  התקשורת). 

  

  אופðי המדידה 

  חפירת תעלות והðחת צðרת תמדד לפי אורך ðטו של הצðרת המוðחת בתעלות, במ"א. 

  

  מילוי תעלה ע"י חומר ðברר  18.04.3

  הפעלת סעיף זה תהיה אך ורק בהתאם להוראה בכתב של המפקח. 

  תכולת המחירים 
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מילוי תעלה ע"י חומר ðברר כוללת בין היתר, החלפת חומר החפור לחומר ðברר מהודק בשכבות  
ופיðוי החומר החפור לאתר שפיכה מאושר ע"י המפקח כולל כל האישורים  98%לצפיפות 

  הðדרשים. 

  אופðי המדידה 

  המדידה על פי הðפח התיאורטי של החפירה, במ"ק. 

  הספקת ציðורות והתקðתם בתוך תעלה  18.04.4

  תכולת המחירים 

  תעלה כולל, בין היתר, את המפורט להלן:מחיר אספקת ציðורות והתקðתם בתוך 

  הספקת והתקðת הצðרות. 

  השחלת ציðורות בתוך ציðורות אחרים (שרוולים).

מ"מ, חומרי חיבור, אוטמים, תומכות, קשתות, מצמדות,   8אספקת והשחלת חוט משיכה 
  מחברים וכל הðדרש במפרטים ובתוכðיות. 

  אופðי המדידה 

  המדידה לפי אורך ממרכז תא למרכז תא או קצה ציðור במידה ואין תא, במ"א. 

  חיבור צðרת חדשה לתא קיים 18.04.5

  תכולת המחירים 

  חיבור צðרת חדשה לתא קיים, כולל בין היתר: 

  גילוי וðיקוי התא. 

  חציבת פתח הכðסת הציðורות כולל מופות. 

  ביטון ותיקון טיח התא. 

  הכל בהתאם למפרט בזק והחברות השוðות. 

  אופðי המדידה 

  המדידה לפי כðיסת כל חבילת הצðרת קומפלט לתא. 

  

  תאים (עגול, מלבðי)  18.04.6

  תכולת המחירים 

העבודות הכרוכות בביצוע תאים (עגול, מלבðי) בהתאם למפרט חברות התקשורת    
  הרלווðטית, כולל בין היתר:

  חפירה ומילוי.   

  הספקת התא לרבות טבעות רצפה ותקרה ומכסה ע"פ איפיון חברת תקשורת.   

  אופðי המדידה   
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  בהתאם ליחידות מבוצעות, ביחידה קומפלט. 

 תאי בזק, הוט  18.04.7

  תכולת המחירים 

ביצוע תא טרומי תקðי כולל הספקה, חפירת בור, הðחה ושאר העבודות הðדרשות לצורך התקðת  
סלקום, לרבות  התא, לפי תוכðיות בזק ודרישות מפרט הבזק ולפי תוכðיות חב' סלקום ומפרט חב'  

  הצבת מכסה בזק ו/או סלקום והאביזרים, והספקת והתקðת כל האביזרים הדרושים.

  אופðי המדידה 

  בהתאם ליחידות מבוצעות, ביחידות קומפלט. 

  בðית תא על קו קיים  18.04.8

  תכולת המחירים   

בðיית תא על קו קיים כוללת את כל העבודות הðדרשות להגðה על הקווים ע"פ דרישות   
הפיקוח, לרבות גילוי הקו הקיים  וחריצים ברצפה ובדפðות לצורך חפירה, הספקת והתקðת התא,  

  מילוי ומכסה מתאים ע"פ ת"י. 

  אופðי המדידה   

  בהתאם ליחידות מבוצעות, ביחידות קומפלט.   

  הריסת תאי תקשורת  18.04.9

  תכולת המחירים   

הריסת תאי תקשורת מכל סוג וגודל, פירוק מכסה והעברתו למחסðי חברת התקשורת,   
  פיðוי הפסולת ומילוי חפיר התא בחומר מילוי מובא מהודק.

  אופðי המדידה   

  בהתאם ליחידות מבוצעות, ביחידות קומפלט.   

 מ"מ. 50בדיקת לחץ לציðורות  18.04.10

  תכולת המחירים 

  המחיר כולל בדיקת לחץ בהתאם למפרט חברות התקשורת.  

  אופðי המדידה   

  בהתאם לאורך ציðור ðבדק, לפי אורך במ"א. 

  מ"מ  50מ"מ ו/או   110העברת מðדרול לציðורות   18.04.11

  תכולת המחירים   

  מ"מ בהתאם למפרטים ולתקן.  50מ"מ,  110המחיר כולל העברת מðדריל לציðורות   

  אופðי המדידה   

  בהתאם לאורך, במ"א.   
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  גילוי כבילים  18.04.12

  המחיר כולל  

אלקטרוðי, לרבות התחברות לקו תקשורת, שליחת אות וגילוי   סימון כבילים בעזרת מגלה כבילים
  הקו על פðי השטח והכðסת מוליך מתכתי אם ðדרש. 

  סימון המיקום ואורכו בהתאם לדרישות הפיקוח.   

  אופðי המדידה   

  בהתאם לאורך, במ"א.   

  גישושים לגילוי צðרת  18.04.13

  תכולת המחירים   

המחיר כולל חפירה ידðית, אם באמצעות מחפרון או חפירה זהירה ידðית, בהתאם    
  מטר.   6מטר ובאורך של עד  3לדרישות הפיקוח, לצורך איתור תשתית תת קרקעית בעומק עד 

  אופðי המדידה 

מ'. המחיר לאזורים ðרחבים יותר יהיה   6-מ' עומק ו 3הגישושים ימדדו ביחידות של   
  בהתאמה למחיר. 

  גילוי תאים 18.04.14

  תכולת המחירים   

המחיר כולל גילוי תאי תקשורת קיימים ומכוסים ע"י מודד גלאי אלקטרוðי, עבודת    
  טרקטור ופועלים. 

  אופðי המדידה   

  המדידה ביחידות מבוצעות.   

  ðיקוי תאים 18.04.15

  תכולת המחירים   

המחיר כולל ðיקוי תאי תקשורת מכל סוג מפסולת אדמה ולכלוך כלשהו, לרבות שאיבת   
  מים, בהתאם להðחיות המפקח.

  אופðי המדידה   

  המדידה ביחידות מבוצעות.   

  בðיית צווארוðים לתאים 18.04.16

  מטר תימדד לפי יחידה.  1בðיית תוספת צווארון לתאים חדשים או ישðים בגובה עד 

  


